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1.1) A frequéncia é dada por V = T , em que AE= E; - E; e h é a constante de Planck.

O nUmero atémico do litio é Z=3.
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1.2) A energia cinética dos electrGes ejectados é dada pela diferenca entre a energia da radiagéo
incidente e a energia de remocéo do electrdo do metal

Ecin= Einc - Erem

_ 738x10°

A energia de remocao para um electrdo é E =1,23x107%J

a
A energia da radiacao incidente é Ein = 1,74x10™" J
Assim, a energia cinética do electréo ejectado é

Egn= 1,74x10™"7 - 1,23x10% = 1,62x10™"" J

1.3) A afirmagéo é falsa. No efeito fotoeléctrico a energia dos electrbes ejectados depende apenas
da energia da radiagdo incidente, que tem de ser superior a energia de remoc¢éo dos electrdes do
metal. A intensidade da radiagao incidente (niUmero de fotdes por unidade de tempo) vai afectar o
namero de electrdes ejectados, ou seja para uma maior intensidade da radiacdo incidente havera
uma maior corrente fotoeléctrica.

2) A reaccéo de electrélise de uma solucédo de cloreto de sédio é
2 NaCl(aq) + 2 H,O(l) - 2NaOH(aq) + Hx(g) + Clx(g)

2.1) Pela estequiometria da reacc¢do, cada mole de cloreto de sédio daria origem a uma mole de
hidréxido de sodio. A massa de cloreto de sddio corresponde a 10 mol (massa molar do cloreto de
sodio é 58,5 g mol'™). A quantidade de agua existente, 1,00 Kg ou 55,5 mol estd em excesso,
portanto nao influi no resultado. Obter-se-iam 10 mol de hidréxido de sédio, mas uma vez que o
rendimento é de 90%, a quantidade obtida é de 9 mol.



2.2.1) Admitindo que a mistura de gases tem um comportamento de um gas ideal, a equacao

pV=nRT

V
€ obedecida e a quantidade n pode ser calculada por N = FF;_T na qual a temperatura tem de ser

expressa em Kelvin, isto é, T= 2800+273,15= 3073,15 K

C_PV _ 126x200
RT ~ 0,082x307315

=1,00 mol

A quantidade de gases presente na mistura inicial € de 1,00 mol.
2.2.2) Uma vez que se trata de uma reaccdo em que ndo ha alteracdo do nimero de moles total, a
pressao total mantém-se. Sendo conhecida a pressao parcial de HCI (g) no equilibrio, pode
calcular-se facilmente a pressdo dos outros dois gases.
A presséo total é a soma das pressdes parciais dos trés gases p=p(H,) + p(Cl,) + p (HCI)
Atendendo a que o hidrogénio e o cloro estavam inicialmente em quantidades iguais, ao atingir-se o
equilibrio também estardo em quantidades iguais atendendo a estequiometria da reaccédo, e
consequentemente as suas pressoes parciais também sao iguais p (H2)e=p (Cly)e.
Entéo, p (H2)=p (Cl,)= (1,26 - 1,10)/2= 0,08 atm.
2

(Puc)e  _ 110°  _

(Pu,)e(Pe, ). 0,08%0,08

A constante de equilibrio K =

A temperatura dada a constante de equilibrio é K, = 189

3.
3.1 A dissolugao do carbonato de calcio em agua é traduzida por

CaCO4(s) ~——— Ca”'(aq) + COs*(aq)

3.2 . A massa de carbonato de sddio a partir da qual se da precipitagcao tera de ser calculada a
partir da constante do equilibrio de solubilidade, Ks, chamada produto de solubilidade

Ks= [Ca™]e [CO5"e
A concentracdo de ido carbonato deve-se apenas ao carbonato de sodio adicionado e a do ido
célcio a do nitrato de célcio em solucdo. Os iBes sodio e nitrato sdo espectadores, nao intervém no
equilibrio.
K= (2,0x10™) . [CO5"]e

Resolvendo vem [CO3”]e = 4,4x10° mol dm™

Atendendo a que o volume é de 200 cm®, ou seja, 0,200 dm® admitindo que ndo ha variacdo de
volume devida a adicdo do carbonato de calcio, entdo a precipitacéo inicia-se quando a quantidade

de carbonato de célcio é n=0,200x 4,4x10°°= 8,8 x10° mol.
A massa de carbonato de sédio é m= 8,8 x10° x 106= 9,3 x10™ g



A partir da massa de carbonato de sédio de 9,3x10™ g da-se precipitagdo de carbonato de calcio.

P—

4. CHyCH,COOH (ag) + H,0 () == CHsCH,COO (aq) + H:0"(aq)

4.1 De acordo com a definicbes de acido e base segundo Brgnsted-Lowry, sdo &cidos as
substancias que cedem protdes (*) e bases as que os aceitam.

Assim o acido propandico € acido porque cede um protdo que é capturado pela agua, que funciona
como base dando origem ao &cido conjugado HzO"

Os pares conjugados acido/base séao:

CH3CH,COOH / CH;CH,COO"

H;O" / H,O

4.2 No equilibrio  K,= [CH3;CH,COO7[H30"]¢ / [CH;CH,COOH],

Na reaccéo dada (concentracdes em mol dm™):

Inicio: [CH3CH,COOH]= 0,10 [CH;CH,COO=0 [Hs0']=0 , ndo considerando o
equilibrio de auto-ionizagao da agua.
No equilibrio: [CH3;CH,COOH].= 0,10-c [CH3CH,COO]e=C [H;0"].=c
2
c
K, =
0,10-c

Resolvendo a equacéo de 2° grau, obtém-se c= 1,2x10™ mol dm™
4.3.1 No ponto de equivaléncia, as quantidades molares de titulado e titulante tém de ser
estequiometricamente equivalentes

Uma vez que cada mole de hidréxido de sédio titula uma mole de acido propandico, em 20 cm® da
solucao de &cido existem n,.= 0,020x0.10= 0,002 mol de acido propandico.

COMO Npase= Vp X 0,050, entdo V, = w =0,040dm?

0,050
O volume de solugéo de hidréxido de sodio adicionada foi de 40 cm?®

4.3.2 Ao realizar a titulagcdo, obtém-se propanoato de sédio, NaCH;CH,COO (ag) que esta
completamente dissociado em Na'(aq) e CH;CH,COO" (aq).

O isio Na'(aq) nédo confere nem caréacter acido nem basico a solugéo.

O ido CH;CH,COO' (aq) ao reagir com a agua vai conferir caracter basico a solucao.

CH,CH,COO (aq) + H,0O () === CH,CH,COOH (aq) + OH" (aq)



Uma vez que a solugdo no ponto de equivaléncia é basica, tem de ser escolhido um indicador que
tenha uma zona de viragem com pH>7 a 25°C, ou seja, a fenolftaleina.
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1. No ensaio 1 ndo havera reacgéo.

Justificacdo: No ensaio 4 a adicdo de uma solugdo contendo Cu®* a Mg sélido da origem a
deposicdo de cobre metalico, o que indica que o potencial de reducéo para Cu* (aqg) + 2e - Cu(s)
é superior ao de Mg*(aqg) + 2e -~ Mg(s). Por conseguinte, no ensaio 1, o Mg*(ag) com um
potencial de reducdo mais baixo do que o cobre ndo consegue reduzir-se de modo a oxidar o
cobre.

Note-se que as concentracdes das substancias em solucdo sdo sempre 1 mol dm™® em
todos os ensaios, nao havendo efeitos de concentracdo a considerar.

No ensaio 5 tera lugar a reaccdo de reducédo do zinco e a oxidagao do magnésio.

Justificagdo: Como se pode constatar no ensaio 8, a adicdo de Mg**(aq) a zinco sélido n&o
origina qualquer reaccdo. Tal indica que o potencial de reducdo para Zn** (ag) + 2e - Zn(s) é
superior ao de Mgz+(aq) + 2e - Mg(s).
Assim ao juntar-se Zn** (aq) ao magnésio sélido, dar-se-4 a reducdo do zinco, provocando a
oxidacdo do magnésio,

Zn*" (aq) + Mg(s) — Zn(s) + Mg*'(aq)

2. Oxidacéao do magnésio solido em meio acido, com libertacéo de hidrogénio gasoso
Mg(s) + 2HCl(aq) —~ MgCly(aq) + H(g)
3. Hipotese C
Nota:
(*) A Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC) recomenda a designacao de hidrées,

de modo a englobar todos os is6topos do hidrogénio. Em H”, o is6topo de nimero de massa 1 é o
mais abundante e corresponde ao protéo.



