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1.
1.1. Distribuicdo dos 9 mandatos aplicando o método de Hondt:
Partidos
A B C D E
Votos
454 438 49 463 29
Divisores
1 454 438 49 463 29
2 227 219 24.5 231.5 14.5
3 151.33 146 16.33 154.33 9.67
4 113.5 109.5 12.25 115.75 7.25

Por observagdo da tabela podemos concluir que os partidos A, B e D conquistam 3 mandatos
cada.

Distribuicao dos 9 mandatos aplicando o método de Hamilton:

- Calculo do Divisor Padrao:
Numero total de votos _ 454 4+ 438 + 49 + 463 + 29 _ 1433

Numero de mandatos 9

~ 159,22 (2c.d.)

X Numero Quota Parte Orde.nag.ao GRS PEEES Mandatos a | Total de man-
Partido ~ . decimais por ordem
de votos Padrdo Inteira acrescentar datos
decrescente
A 454 2.85 2 29 3
B 438 2.75 2 39 3
C 49 0.31 0 40 0
D 463 2.91 2 1¢@ 1 3
E 29 0.18 0 52 0
Total 1433 —--- 6 ——-- 3 9

R.: Com o método de Hamilton a distribuicdo dos mandatos pelas listas concorrentes de facto
coincide com a distribuicao produzida pelo método de Hondt. Os partidos A, B e D conquistam
em ambos os casos trés mandatos cada.
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2. A pontuagdo obtida por cada um dos candidatos é a seguinte:

3.2.

Nuno-25%x4+40x2+15%x4+10%x 3+ 5 % 3 = 285 pontos
Pedro-25X1+40%x4+15%x1+ 10X 4+ 5 x4 = 260 pontos
Ana-25%x34+40x1+15%x2+4+10%x2+5%x1 =170 pontos
Inés-25%x24+40%x34+15x34+10%x1+5x2 =235pontos

Obs: 12 preferéncia - 4 pontos; 22 preferéncia - 3 pontos; 32 preferéncia - 2 pontos;
42 preferéncia - 1 ponto

Concluimos que o Nuno é o candidato vencedor com 285 pontos.

Género Cor do Cabelo
(25%) Loiros

Raparigas (60%) < (50%) Castanhos
(25%) Pretos
Alunos MACS
Esc. Sec. Mte Azinha (12,5%) Loiros
Rapazes (40%) ‘< (50%) Castanhos

(37,5%) Pretos

A probabilidade da pessoa escolhida ter cabelo loiro é dada por 0,60 x 0,25 + 0,40 X 0,125 =
0,2. Ou seja, 20%

Designe-se por:
- P(F|P) - probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso ser rapariga, sabendo que tem cabelo
preto;
- P(F n P) - probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso ser uma rapariga com cabelo preto;
- P(P) - probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso ter cabelo preto

Tem-se:

P(FNP) 0,60%0,25 0,15
P(F|P) = = =—-—=0,50
(FIP) P(P) ~ 0,60x0,25+0,40%0,375 0,30 ’

Ou seja, 50%.
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4,

4.1. Introduzindo os valores nas listas da calculadora:

L1 L2
1250 425
2800 600
1900 550
1650 425
1300 400
1800 575
1200 375
2500 600
1350 375
2100 550
1200 350
1500 400

Obtém-se o seguinte valor para o coeficiente de correlagdo linear: r = 0,9
O que indica uma associagao linear positiva forte, uma vez que o valor de r, sendo positivo, se
encontra muito préximo do valor méximo possivel 1.

4.2.1. Determinando na calculadora a regressao linear a partir dos dados inseridos nas listas ja indica-
das, obtém-se:

a =~ 0,1656
b ~ 185,1833

4.2.2. Definindo no editor de fungbes da calculadora a expressao da recta de regressao encontrada na
alinea anterior:

Flokl Flokz Flotbs
~Ni1B. 1655863825449
284 =+135. 1833897
H22d
~%z=1
wWar=
~Wy=
wWe=

Consultando a tabela associada,

R 474.96
irEi o X
irte HPE.28
irE= i [
irEy H47E.BE

17EE | ypEPo
17E6 | 4rE.SE
#=1738
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4.3.

4.4.

Vemos que para o valor de x = 1750 corresponde um valor de y = 474,96

Podemos entdo estimar que as despesas de alimentag¢do de um agregado familiar cujo rendimen-
to mensal é de € 1750, é de cerca de € 475

Utilizando os dados ja introduzidos na lista L1 da calculadora em 4.1., obteve-se para o rendi-
mento mensal dos doze agregados familiares a média amostral € 1712,5 e mediana € 1 575.

Alterando apenas na segunda linha de L1 o valor 2800 para 8000, encontrou-se para a nova
média amostral € 2 145,83 e o valor da mediana manteve-se em €1 575.

A medida que acusa a modificacdo dos dados é a média, tendo consequentemente sofrido alte-
racdo quando um dos dados se aumentou significativamente. A média é sensivel mesmo quando
se trata da alteracdo de apenas um dos dados. Ja a mediana, em ambas as situagdes, traduz que
50 % dos rendimentos mensais dos agregados familiares se situam acima e abaixo de €1 575. A
mediana permaneceu inalteravel, mesmo apds a diferenca introduzida sobre o rendimento
mensal do agregado do Antdnio, é portanto uma medida mais resistente.

O intervalo pedido é dado pela expressﬁo] X — Z% , X + Z% [
onde

x =270;

s =100;

n =150

Como o nivel de confianga pedido é 95%, z tomara o valor de 1,960.
Donde:

100 100
270 —-1,960 Xx — ,270 + 1,960 X —

V50 V50
Ouseja, | 242,28 ; 297,72 |
Vencimento Vencimento
na situagao A na situagao B
(€) (€)
12 més 1280,00 450,00
22 més 1280,00 495,00
32 més 1280,00 544,50
42 més 1280,00 598,95
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5.2.
Para se saber, qual das situagdes, situacdo A ou si

tuacdo C, é mais vantajosa para o Manuel, tem de

se determinar o total de dinheiro recebido, durante cinco anos, em cada um dos casos.

Comece-se por determinar o valor do vencimento do 122 més:
Situagao A Situagao C
€1280 800 x 1,05'?71, ou seja, de €1 368,27

Determine-se a soma total dos vencimentos a receber desde o 12 més do 12 ano até ao ultimo més

do 12 ano:
Situagao A Situagao C
Li LE I B [E LE L: z
i [T ______ 7 17z
z B4 ] 11zE7
E BHzZ g 1182
) i gzh.1 10 111
12 x 1280, ou seja, €15 360 £ grz.hi i1 1z0x4
B 10zl iz
7 U N I [—
Lzii=2[8 Lziiza =
sumilz?
12733.78122
Ao fim dos 12 primeiros meses receberia :
€12 733,70

Finalmente calculem-se os valores finais, ou seja, a

soma total dos vencimentos a receber desde o 12

més do 12 ano até ao ultimo més do 52ano, em cada uma das seguintes situagdes:

Situagao A

Situagao C

15360 x 5, ou seja €76 800

12 733,70+ 1 368,27 x 4 x 12, o que totaliza:

€78 410,66

Se o contrato do Manuel tiver a duragao de cinco anos, na situagao A receberia €76 800, enquanto
gue na situagao C totalizaria €78 410,66, o que permite concluir que a opgao C é mais vantajosa.
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5.3.
No primeiro més, embora o vencimento seja de €1 280, como ha uma reducdo de 17%, efectiva-
mente o Manuel soé receberd 83%, ou seja,
1280 x 0,83 = 1062,40.
O Manuel recebeu €1 062,40.
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PRIMEIRO COMENTARIO SOBRE A PROVA ESCRITA DE MATEMATICA
APLICADA AS CIENCIAS SOCIAIS

(cAdigo 835/ 17 de Junho de 2009)

19 FASE

A prova estd em conformidade com as informacdes sobre o exame previamente publicadas. E
mais extensa, porque mais trabalhosa, que em anos anteriores.

Aborda expressamente os assuntos:

- Métodos de Apoio a decisdo (Teoria Matematica das Elei¢Ges e Partilha Justa);

- Modelos Matematicos (Modelos Financeiros);

- Estatistica e Probabilidade.

Existem itens de diferentes tipos, a requerer demonstracdo da capacidade de interpretar
enunciados, calcular e usar com vantagem a calculadora, escolher a matematica necessaria
para enfrentar cada uma das situacdes apresentadas.

Trata-se de um exame equilibrado, que podera ser resolvido no tempo de duragdo estipulado
pela generalidade dos alunos, embora a diversos niveis de resolucdo ou de qualidade nas
respostas mais ou menos completas e fundamentadas.

De um modo geral, os enunciados, as instrucdes e as perguntas estao claramente formuladas.



