








Formulario

Comprimento de um arco de circunferéncia Probabilidades

ar (o ... amplitude, em radianos, do angulo ao p=x,p,+ +X,p,
centro; r ... raip

0= \/(X1 - ,UJ)Q b + + (Xn - :u)Qpn
Areas de figuras planas Se X 6 N (1, o), entdo:

Diagonal maior x Diagonal menor
2

Losango: Plu—o<X<pu+o) 0,6827

Base maior + Base menor P(u—20c <X <pu+20) 0,9545

Trapézio: 5 x Altura

P(p—30 <X < pu+30) 0,9973
Poligono regular: Semiperimetra Apétema

r2 ) . Regras de derivacao
Sector circular: =—— (a ... amplitude, em radianos, 9 ¢

do angulo ao centro; r ... raio (u+v)/ —u o
) (u~v)/:u'-v—|—u~v'
Areas de superficies

u u V—U- ’U
Area lateral de um cone: 77 g v
(r ... raio da base;... geratriz @) =n-u" 1.u/ (ne )
Area de uma superficie esférica: 4 7 r> (senu) =u'-cosu
(r..raip (cosu) =—u'-senu

!

(tgu)'=
Volumes cos? u

(611,)/:”/.621,

Piramide: -L x Area da base Altura
3 (") =u'-a"-Ina (ac T\{1})

!

Cone: % x Area da base Altura (In u)/:“_
u
!
I_ +
Esfera: % Trl (log, u)' = v Ina (e "\{1})
(r ... raip

Limites notaveis
Trigonometria 1\
lim(l + j =e
n

sen (@+b)=sena.cosb+senb.cosa

sen
lim =1
cos (@a+b)=cosa-.cosb-sena-.senb =0
_tga+tgh B —1_1
tg(@+b)= 1-tga-tgh lim r
In(z +1)
lim — =1
Complexos o0 z
Inx
(pcis 0)"= p"cis (nH) lim — =0
T—>+0 x
+ T
Ypcis = Q/;cis 0 ikﬂ, ke{o,..., n—1} lim e_p =+ (pe )
T—>+0 x
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GRUPOI|

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, seleccione a Unica alternativa correcta.
Escreva, na folha de respostas, o numero do item e a letra que identifica a alternativa seleccionada.

Nao apresente calculos nem justificacdes.

1. De um baralho com 40 cartas, repartidas por quatro naipes (Copas, Ouros, Espadas e Paus), em que cada
naipe contém um As, uma Dama, um Valete, um Rei e seis cartas (do Dois ao Sete), foram dadas
sucessivamente, ao acaso, seis cartas a um jogador, que as coloca na mao, pela ordem que as recebe.

Qual é a probabilidade de o jogador obter a sequéncia 2 — 4 — 6 — 7 — Dama — Rei, nas cartas
recebidas?

46 46 1 1

(A) ) (B) e, (C) 04 (D) 00

2. Seja {) o espaco de resultados associado a uma certa experiéncia aleatéria. Sejam A e B dois
acontecimentos (A C 2 e B C Q).

Sabe-se que:
e« P(A) =03
e« P(B)=104

« P(AUB) = 0,5
(P designa probabilidade.)

Qual é a probabilidade de se realizar A, sabendo que B se realiza?

A B) ¢ D) -
(A) — ®) - © - 0) -

3. Considere uma variavel aleatéria X, cuja distribuicdo de probabilidades é dada pela tabela seguinte.

iy s | L |
Qual é o valor de k?
(A) 1 (B) 2 (€) 3 (D) 4
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4. Seja x um numero real positivo.

4ln 2log x

10 ?

Qual das expressdes seguintes é iguala e

(In designa logaritmo de base e ; log designa logaritmo de base 10.)

In z*

(A) Inz' —log 2 B) z' +2° €) z* —2° (D) 5
log x

5. Para um certo numero real positivo %, é continua a fungdo f, de dominio R, definida por

log,(k+z) se >0
J(z) = sen(2z)

M

se <0

Qual é o valorde k?

A) 1 (B) 2 ) 3 (D) 4

6. Na figura 1, esta representado um triangulo inscrito numa circunferéncia de centro O e raio igual a 1.

Um dos lados do triangulo € um diametro da circunferéncia.

N

Fig. 1
Qual das expressdes seguintes representa, em fungdo de x, a area da parte sombreada?
sen (2x)

(A) T — sen (2z) (B) % — sen (2z) (C) m — 2sen(2x) (D) 7 —
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. , . T
7. Seja z um numero complexo, em que um dos argumentos € — .

. . 29 _ .
Qual dos valores seguintes € um argumento de — , sendo 2z o conjugado de 2 ?
z

A) — B) = o) D) —
()6 ()37T ()67T (D) m

8. Seja b um numero real positivo, e zZ = bi um nimero complexo.

Em qual dos tridngulos seguintes os vértices podem ser as imagens geométricas dos numeros
complexos 7, (z1)2 e (z1)3 ?

(A) (B)

Im(z) Im(z)

) /:(:) 0 Re(z)

(€) (D)
Im(z) Im(z)
0 Re(z) 0 Re(z)
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GRUPO II

Nas respostas aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efectuar e todas as
justificagdes necessarias.

Atengado: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagado, apresente sempre o valor exacto.

1. Em C, conjunto dos niumeros complexos, considere z, =
1.1.

1.2,

1 1
,—28 e z
—1

= CIS

— T

1 2

Determine 2, na forma trigonométrica, sem recorrer a calculadora.

Determine o menor valor de n € N, tal que (=i z)" = —1.

2. De um bilhete de lotaria sabe-se que o seu numero é formado por sete algarismos, dos quais trés sido
iguais a 1, dois s&o iguais a 4 e dois s&o iguais a 5 (por exemplo: 1551414 ).

Determine quantos numeros diferentes satisfazem as condi¢des anteriores.

3. Uma caixa contém bolas, indistinguiveis ao tacto, numeradas de 1 a 20. As bolas numeradas de 1 a 10
tém cor verde, e as bolas numeradas de 11 a 20 tém cor amarela.

Considere a experiéncia aleatéria que consiste em retirar, sucessivamente, duas bolas da caixa, ndo
repondo a primeira bola retirada, e em registar a cor das bolas retiradas.

3.1.

3.2.

Determine a probabilidade de as duas bolas retiradas da caixa terem cores diferentes.

Apresente o resultado na forma de fracg¢ao irredutivel.

Na mesma experiéncia aleatéria, considere os acontecimentos:
A: «A 1.2 bola retirada é verde.»
B: «A 2.2 bola retirada é amarela.»

C: «O numero da 2.2 bola retirada é par.»

Qual é o valor da probabilidade condicionada P((BNC) | A)?

A resposta correcta a esta questao é P((BNC)| A) = o :

19

Numa pequena composicéo, sem utilizar a formula da probabilidade condicionada, explique o
valor dado, comegando por interpretar o significado de P((B N C')| A), no contexto da situagao
descrita e fazendo referéncia:

* a Regra de Laplace;
* a0 numero de casos possiveis;
* ao numero de casos favoraveis.
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4. Sejam f e ¢ duas fungdes, ambas de dominio R™.

Sabe-se que:
o lim (f(z)—22)=0;
Tr——+00

e afungio ¢ é definidapor g(z) = f(z) + z2.

Prove que o grafico de g nao tem assimptotas obliquas.

5. Considere a funggo g, de dominio R*, definida por g(z) = e* + In .

5.1. Mostre, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, que a fungdo g tem, pelo menos, um
zero no intervalo 0,1; 0,3].

Nota: A calculadora pode ser utilizada em eventuais calculos numéricos.

5.2. O grafico de g contém um Unico ponto A com abcissa pertencente ao intervalo ]0, 2] e cuja
ordenada é igual ao dobro da abcissa.

Traduza esta situagdo por meio de uma equacéo.
Resolva a equacao, recorrendo as capacidades graficas da sua calculadora.

Indique as coordenadas do ponto A, com aproximac&o as décimas.

Reproduza, na folha de respostas, o grafico, ou os graficos, visualizado(s) na calculadora,
devidamente identificado(s), incluindo o referencial.

Assinale o ponto A em que se baseou para dar a sua resposta.

6. Sejam as fungdes f e h, de dominios |1, +00[ e |-o00, 2|, respectivamente, definidas por
f(z) =logy (x—1) epor h(z) =logy (2 — z).

Determine, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, o conjunto solugdo da condigédo

flz) =1+ h(z) .

Apresente o resultado sob a forma de intervalo real.
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7. Num certo dia, o Fernando esteve doente e tomou, as 9 horas da manhi, um medicamento cuja

concentragdo C(t) no sangue, em mg/l, ¢ horas apés o medicamento ter sido ministrado, é dada por

C(t) = 2te " (t > 0)

Resolva, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, os dois itens seguintes.
7.1. Calcule lim C(t) e interprete esse valor no contexto da situagao apresentada.
t—-+o00

7.2. Determine a que horas se verificou a concentracdo maxima.

Apresente o resultado em horas e minutos, arredondando estes as unidades.

Nota: A calculadora pode ser utilizada em eventuais calculos numéricos; sempre que proceder a arredon-
damentos, use trés casas decimais.

FIM
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GRUPO | .., (8 X 5 poNntos).....cceeveeiiiiiiiiieiee
GRUPO Il ettt et e e ent e e e eee e e eneee e
d e e e e e e e et e et e et e et ae e e aae e anaeeeaneaeanes

I OSSR 15 pontos

L2 e 15 pontos

72 OSSPSR

B e e e et —e e e te e e eae e e bt e e anae e e teeeaaeeeaneeeenaeeas

B T PSR 15 pontos

B s 15 pontos

A ettt e eneas
LSRR UPSRRTR

L U 15 pontos

B s 15 pontos

< OSSPSR
7RSSR UPRRRTR

7% U 10 pontos

4% PRSP PP 15 pontos
TOTAL ..o

COTAGOES

15 pontos

30 pontos

15 pontos

30 pontos

15 pontos

25 pontos

40 pontos

160 pontos

200 pontos
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'/ GABINETE EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
64/@ DE AVALIACAO

EDUCACIONAL Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de Marco

Prova Escrita de Matematica A

12.9 Ano de Escolaridade

Prova 635/1.2 Fase

12 Paginas

Duracao da Prova: 150 minutos. Tolerancia: 30 minutos.

2009
COTAGOES

GRUPO I ... (8 x 5 pontos) ...
GRUPO I oottt e

o PSSO

T 15 pontos

1 15 pontos

2 e a e aa e

RSO PPPRPRPPRRSP

B 15 pontos

32 15 pontos

RO PPRRPPRRRP

B e

B 15 pontos

B2 15 pontos

PRSPPI

T e e e

T s 10 pontos

T.2. 15 pontos
TOTAL......cooiveeeiiiieee,

15 pontos

30 pontos

15 pontos

30 pontos

15 pontos

25 pontos

40 pontos

160 pontos

200 pontos
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A classificagao da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e especificos a seguir apresentados

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacao a atribuir a cada item & obrigatoriamente:
— um numero inteiro;

— um dos valores resultantes da aplicagdo dos critérios gerais e especificos de classificacao e previstos na
respectiva grelha de classificacao.

As respostas que se revelem ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com
zero pontos. No entanto, em caso de omiss&o ou de engano na identificagdo de um item, o mesmo pode ser
classificado se, pela resposta apresentada, for possivel identifica-lo inequivocamente.

Se o0 examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser apenas considerada a resposta que surgir
em primeiro lugar.

A auséncia de indicagdo inequivoca da versao da prova (Versao 1 ou Versao 2) implica a classificagdo com
zero pontos de todas as respostas aos itens de escolha multipla.

Nos itens de resposta fechada de escolha mdltipla, a cotagao total do item sé é atribuida as respostas que
apresentam, de forma inequivoca, a Unica alternativa correcta.

Sao classificadas com zero pontos as respostas em que é assinalada:
— uma alternativa incorrecta;

— mais do que uma alternativa.
N&o ha lugar a classificagbes intermédias.

Os critérios de classificagcao dos itens de resposta aberta apresentam-se organizados por etapas e/ou por
niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagao.

Nos itens de resposta aberta extensa orientada, com cotag¢ado igual ou superior a quinze pontos e que
impliquem a produgdo de um texto, a classificagéo a atribuir traduz a avaliagdo simultdnea das competéncias
especificas da disciplina e das competéncias de comunicagao escrita em lingua portuguesa.

A avaliagdo das competéncias de comunicagéo escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar a
classificacao atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da disciplina. Esta
valorizacao é cerca de 10% da cotagao do item e faz-se de acordo com os niveis de desempenho a seguir
descritos.
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Nivel Descritor

Composicdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou de ortografia, ou
3 com erros esporadicos, cuja gravidade ndo implique perda de inteligibilidade e/ou de
sentido.

Composicdo razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou
ortografia, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composicdo sem estruturacdo aparente, com a presenca de erros graves de sintaxe,
1 pontuacdo e/ou de ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade
e/ou de sentido.

No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a
classificagdo a atribuir € zero pontos. Neste caso, ndo é classificado o desempenho no dominio da
comunicagao escrita em lingua portuguesa.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de

anteriormente.

classificacdo a aplicar em situacdes nao descritas

Situacao

Classificacao

1. Classificagdo de um item cujo critério se apresenta
organizado por etapas.

A cotacdo indicada para cada etapa é a classificacao
maxima que lhe é atribuivel.

A classificagdo da resposta resulta da soma das
classificagdes das diferentes etapas, a qual se subtraem,
eventualmente, um ou dois pontos, de acordo com o

previsto nas situacdes 14 e/ou 19.

2. Classificacdo de uma etapa dividida em passos.

A cotacdo indicada para cada passo é a classificacdo
maxima que lhe é atribuivel.

A classificacdo da etapa resulta da soma das classificacdes
dos diferentes passos.

3. Classificacdo de um item ou de uma etapa cujo critério
se apresenta organizado por niveis de desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descricoes
apresentadas. A classificacdo correspondente subtraem-
-se, eventualmente, um, dois ou trés pontos, de acordo
com o previsto nas situacdes 9, 10 e/ou 19.

4. Utilizacdo de processos de resolucao que ndo estdo
previstos no critério especifico de classificacdo.

E aceite e classificado qualquer processo de resolucio
cientificamente correcto.

O critério especifico deve ser adaptado ao processo de
resolucdo apresentado, mediante a distribuicdo da cotacao
do item pelas etapas* percorridas pelo examinando. Esta
adaptacdo do critério deve ser utilizada em todos os
processos de resolucdo analogos.

5. Apresentacdo apenas do resultado final, embora a
resolucdo do item exija calculos e/ou justificacdes.

A resposta é classificada com zero pontos.

6. Utilizacdo de processos de resolucdo que ndo respeitam
as instrucdes dadas [por exemplo, «usando métodos
analiticos»].

A etapa em que a instrucdo ndo é respeitada é classificada
com zero pontos, bem como todas as etapas subsequentes
que dela dependam, salvo se houver indicacdo em
contrario, no critério especifico de classificacao.

7. Auséncia de apresentacdo dos calculos e/ou das
justificacdes necessdrias a resolucdo de uma etapa*.

A etapa é classificada com zero pontos, bem como todas as
etapas subsequentes que dela dependam, salvo se houver
indicacdo em contrario, no critério especifico de
classificacdo.

8. Auséncia de apresentacdo explicita de uma dada etapa.

Se a resolucdo apresentada permitir perceber,
inequivocamente, que a etapa foi percorrida, a mesma é
classificada com a cotacdo total para ela prevista.

9. Transposicdo incorrecta de dados do enunciado.

Se o grau de dificuldade da resolucdo ndo diminuir, é
subtraido um ponto a classificacdo da etapa. Se o grau de
dificuldade da resolucdo da etapa diminuir, a classificacdo
maxima a atribuir a essa etapa deve ser a parte inteira de
metade da cotagdo prevista.

10. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo.

E subtraido um ponto a classificacio da etapa em que o
erro ocorre.

11. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades.

A classificacdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a
parte inteira de metade da cotacdo prevista.

*Em situagbes em que o critério é aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas» por razdes de

simplificagdo da apresentagao.
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Situacao

Classificacao

12. Ocorréncia de um erro na resolucdo de uma etapa.

A etapa é classificada de acordo com o erro cometido.

As etapas subsequentes sao classificadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

- se o grau de dificuldade das etapas subsequentes ndo
diminuir, estas sdo classificadas de acordo com os
critérios especificos de classificacao;

-se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a classificacdo maxima a atribuir a cada uma
delas deve ser a parte inteira de metade da cotacao
prevista.

13. Resolucdo incompleta de uma etapa.

Se, a resolucdo da etapa, faltar apenas o passo final, é
subtraido um ponto a classificacdo da etapa; caso
contrdrio, a classificacdo maxima a atribuir deve ser a parte
inteira de metade da cotacdo prevista.

14. Apresentacdo de calculos intermédios com um namero
de casas decimais diferente do solicitado e/ou
apresentacdo de um arredondamento incorrecto.

E subtraido um ponto a classificacio total da resposta.

15. Apresentacdo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplos: é pedido o resultado na
forma de fraccdo, e a resposta apresenta-se na forma
de dizima; é pedido o resultado em centimetros, e a
resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto a classificacio da etapa
correspondente a apresentacdo do resultado final.

16. Omissdo da unidade de medida na apresentacdao do
resultado final [por exemplo, «15» em vez de «15
metros»].

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
classificada com a cotacdo total para ela prevista.

17. Apresentacdo do resultado final com aproximacao,
quando deveria ter sido apresentado o valor exacto.

E subtraido um ponto a classificacio da etapa
correspondente a apresentacdo do resultado final.

18. Apresentacdo do resultado final com um nimero de

E subtraido um ponto a classificacio da etapa

casas decimais diferente do solicitado, e/ou | correspondente a apresentacdo do resultado final.
apresentacdo do resultado final incorrectamente
arredondado.

19. Utilizacdo de simbologias ou de expressdes | E subtraido um ponto a classificacdo total da resposta,

inequivocamente incorrectas do ponto de vista formal.

excepto:

- se as incorrecches ocorrerem apenas em etapas ja
classificadas com zero pontos;

- nos casos de uso do simbolo de igualdade onde, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

GRUPO |
1. a8 (8 X 5 PpONtOS) .ooovieiiiieii e
As respostas correctas sdo as seguintes.
Itens 1 2 3 4 5 6 7 8

Versao 1 A D B C D A (o8 (o8

Versao 2 D A C B A D B B

GRUPO II

....... 40 pontos

E de aceitar qualquer processo de resolugao cientificamente correcto, ainda que néo esteja previsto nestes

critérios especificos, nem no programa (ver critério 4 dos critérios gerais).

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos:

1.° processo

........ 15 pontos

Calcular z; na forma algébriCa ..........ccoveiiiiiiiii e 8 pontos

Apresentam-se duas possiveis resolugdes para o calculo de 2z; na forma trigonométrica:

Calcular ' (1" = —1) oo 1 ponto
1 1 1
Calcular -+1 -+1= o 3 pontos
1—1 1—: 1—3
1 1 1.
Calcular ; == = = e 4 pontos
-1 |1—2 2 2
Multiplicar ambos os termos da fracgdo por 1 + ¢ ... 2 pontos
Restantes calculos .........occccieiiiiiiii 2 pontos
ou
Calcular 7% ("% = —1) ..o 1 ponto
) 1 1
Calcular - - = = = =l 5 pontos
—1 |1—1 2 2
Multiplicar ambos os termos da fracgdo por 1 + ¢ ... 2 pontos
Restantes calculos ............cccooviiiiiiii e, 3 pontos
1 1. 1.
Calcular —— 4 =141 | =4 = 2| v, 2 pontos
2 2 2
Prova 635
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Calcular 2, = —+ —1 na forma trigonométrica (ver nota) .......................... 7 pontos
2 2

2
Calcular o médulo [ p = 7 ou equivalente | ... 3 pontos
. 0
Indicar um argumento [0 = —] ....................................................... 3 pontos

V2 [
Escrever z; na forma trigonométrica |2, = > C1s [Z] ... 1 ponto

Nota: Esta etapa segue-se a qualquer uma das duas resolugdes para o calculo de z; na forma
algébrica, apresentadas anteriormente.

2.° processo

Calcular ° (Z'IS = —1) ................................................................................. 1 ponto
1 1 1
Calcular -+1 -+1= | [T 3 pontos
—1 1—1 1—1
Calcular T na forma trigonomeétrica...........ccccoeviiiiiiiiiiie e 11 pontos
—1
Escrever 1 = CiS (0) .o 2 pontos
Calcular 1 — ¢ na forma trigonométrica ........ 2+2+1) ... 5 pontos
1 cis(0)
Escrever - = ] )
—1 T Tl onto
\/5 cis|— P
4
Efectuar a divisdo na forma trigonométrica ..............cccceeeenne. 2 pontos

2 . |m
Escrever z; na forma trigonomeétrica | 2, = ? Cls [Z] ... 1 ponto

© eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessrssssssseeeeeeeeeeseeeeeeeestesessesssssssssssssesennnnnnaaaieieaeaeeeeetetetttetettattrt——.teara—————————_. 15 pontos
Escrever —i = cis [— —] (ou equivalente)..........coooiiiiiiiii s 2 pontos
. . ™ 5%3
Escrever —t.z, = CIs [— 5] c1s [—] ........................................................ 1 ponto
Efectuar o produto [—z’.z2 = cis [E]] (ou equivalente) .........ccccoeciieeninn. 4 pontos
3
n
.| . ™
Escrever [c1s [E]] = C18 n—] ................................................................. 2 pontos
ESCrever —1 = CIS (1) .oeriririeeiceece e 2 pontos
. T .
Escrever cis |n—| = cis (7?) ...................................................................... 1 ponto
3
Apresentar o valor de 77 pedido (7 = 3) ..o 3 pontos
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2 e et e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaas 15 pontos

Expressao que da o valor pedido (ver nota 1)...............coooeiiiiiiiiieie e 12 pontos
Valor pedido (210) (VEr NOta 2) .........cooviiiiieiiiiiecee s 3 pontos

Nota 1: Indicam-se, a seguir, possiveis respostas do examinando, no que respeita a escrita da
expressao, com a respectiva classificagédo a atribuir.

7 4 2 7 5 2 7 5 3
C’3>< 02>< 02 ou 02>< C’SX C’2 ou 02>< 02>< 03

7!

LU s TSSO 12 pontos
31x21x 2! P

T ettt ettt 4 pontos

OULFAS SITUBGOES ....ooieeiieiiiie ettt e et e e ettt et e e st e e e enneeeenneeas 0 pontos

Nota 2: Aclassificagcdo relativa a esta etapa s6 é atribuida se a etapa anterior nao tiver sido classificada
com zero pontos.

. 20 PSSR RPPP PP 15 pontos
Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos:

1.° processo:

Expressao que da o valor pedido (ver nota 1) .............c.cccoooiiiiiiiiiiiiiieeeee e, 12 pontos
) 10

Resultado na forma pedida | P = B (vernota2) ..., 3 pontos

Notas:

1. Indicam-se a seguir possiveis respostas do examinando, no que respeita a escrita da expressao,
com a respectiva classificagao a atribuir.

10x10x2

T (U EQUIVAIBNEE) ... 12 pontos
20x19 oUed ) P

10 x 10

M (OU EQUIVAIENTE) ...t 8 pontos

10 x10x2

W (OU €QUIVAIENEE) ... e 6 pontos

(O 01 1= EE ) D= T L= P PRTSTO 0 pontos

2. Aclassificagao relativa a esta etapa so6 € atribuida se a etapa anterior ndo tiver sido classificada
com zero pontos.
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3.2

2.° processo:

Justificagdo para o valor pedido (vernota1).............cccooiiiiee 12 pontos
) 10

Resultado na forma pedida | P = —| (vernota 2).............ccccccooeveeiineeennnnne 3 pontos

Notas:

1. Um exemplo de uma justificag@o correcta podera ser:
«Retirada a primeira bola, seja qual for o resultado, ficamos com dezanove possibilidades
equiprovaveis de tirar a segunda bola, das quais dez sido de cor diferente da primeira.

10
A probabilidade pedida é, assim, iguala — .»
19

2. Aclassificagao relativa a esta etapa s6 € atribuida se a etapa anterior ndo tiver sido classificada
com zero pontos.

................................................................................................................................................. 15 pontos

A composicao deve abordar os seguintes pontos:

¢ Interpretacdo de P((B N C') | A): significa a probabilidade de a segunda bola retirada
ter cor amarela e ter numero par, sabendo que a primeira bola retirada é verde;

e Explicacdo do numero de casos possiveis: como foi retirada uma bola e ndo ha
reposicdo, existem 19 bolas possiveis para a 2.2 extraccao;

¢ Explicagdo do numero de casos favoraveis: uma vez que a primeira bola retirada € verde,
continuam na caixa as 10 bolas amarelas, numeradas de 11 a 20, das quais existem
cinco com numero par;

5}
e Concluir que a probabilidade é B De acordo com a Regra de Laplace, a probabi-

lidade de um acontecimento é o quociente entre 0 numero de casos favoraveis e o
numero de casos possiveis, quando estes sao todos equiprovaveis (ndo se exige que o
examinando refira a equiprobabilidade dos casos possiveis).

Na tabela seguinte, indica-se como deve ser classificada a resposta a este item, de acordo
com os niveis de desempenho no dominio da comunicagdo escrita em lingua portuguesa,
descritos nos critérios gerais, e os niveis de desempenho no dominio especifico da disciplina.

Descritores do nivel de desempenho no dominio
da comunicacdo escrita em lingua portuguesa Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3

4 | A composicdo aborda correctamente os quatro pontos. 13 14 15
35,, 3 | A composicdo aborda correctamente apenas trés pontos. 9 10 11
‘0
% 2 | A composicdo aborda correctamente apenas dois pontos. 5 6 7

1 A composicdo aborda correctamente apenas um ponto. 1 2 3

*

Descritores apresentados nos critérios gerais.

*%

Apenas podem ser atribuidas classificagdes correspondentes a um dos valores constantes do
quadro. N3o ha lugar a classificagdes intermédias.
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Identificar o declive da assimptota obliqua do grafico de f (m = 2) ..o, 2 pontos
Indicar lim M o e, 2 pontos
r——+o00 I
) x
Calcular lim M ............................................................................................... 9 pontos
r—+00 I
2
Escrever lim M ............................................................ 2 pontos
T——+00 T

f(x)

Escrever lim 4 UM (F) e, 3 pontos
r—+00 I T— 400
) x
Indicar lim M = 00 e, 4 pontos
T—+00 I
Concluir que o grafico da fungdo g ndo tem assimptotas obliquas ....................... 2 pontos
Referir que a fungdo ¢ é continua em [0,1; 0,3] (ver nota 1) ...........c.ccccoeeneve. 3 pontos
Calcular §(0,1) oo 2 pontos
CalCUIAr §(0,3) oo 2 pontos
Concluir que ¢(0,1) < 0 < ¢(0,3) (ou referir que ¢(0,1) e g(0,3) tém
sinais contrérios) .................................................................................................. 3 pontos
Concluir o pretendido (ver nota 2) ................ooooiiiiiiiiiiie e 5 pontos
Notas:

1. Se o examinando n3o referir a continuidade da fung&o no intervalo [0,1; 0,3], mas afirmar que a
fungdo é continua em todo o seu dominio, a classificagdo a atribuir a esta etapa ndo deve ser
desvalorizada.

2. Se o examinando ndo referir que a concluséo resulta do Teorema de Bolzano ou do seu corolario,
a classificacdo a atribuir a esta etapa deve ser desvalorizada em um ponto.

15 pontos

15 pontos
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t e e ed e eeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessessssssesee..aeeeeeieieeeaeeeeesetesetereetettrateeteer——————————— 15 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos:

1.° processo

Escrever a equacao (eQI +Inx = 21’) ....................................................... 3 pontos
Representar graficamente a funGa0 § .......ccoooiiiiiiii i 3 pontos
Indicar as coordenadas do PONtO A .........c.ccoovoiivieeieeeeee e 8 pontos
Representar arecta 4§ = 22 ..occooviiiiiiiiiiie 2 pontos
Assinalar o ponto A de inters€CCa0 .........ccoocvvveeiciiceiieeeeeeieen 2 pontos

Escrever as coordenadas aproximadas do
ponto A (0,3; 0,6) .oooreeiiiiirins (V) 4 pontos

Identificar o(s) grafico(s) (ver nota) ............ccccceeiiiiiiiii i 1 ponto

Nota: Se o0 examinando identificar apenas um grafico, a classificagdo a atribuir a esta etapa nao deve
ser desvalorizada.

2.° processo

Escrever a equagédo e>” +In T =22 o 3 pontos
Escrever a equacdo €2% + 1IN & — 22 = 0 ooooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 ponto
Representar graficamente a fungdo definida

por y = €27 b I T — 2 oo 2 pontos
Indicar 0 zero da fuNGA0 ANLEIOr .......ccveiiiiiiiii e 2 pontos
Representar graficamente @ fuNGa0 § .......cccovviiiiiiiiiii 3 pontos
Assinalar o ponto A no grafico da fungio ¢ .......ccoceeeveieieieeieeeeee 1 ponto
Escrever as coordenadas do ponto A ..o 2 pontos
Identificar o(s) grafico(s) (ver nota) ............cccccoeiiiiiiiiii i 1 ponto

Nota: Se o0 examinando identificar apenas um grafico, a classificagdo a atribuir a esta etapa nao deve
ser desvalorizada.

.................................................................................................................................................... 15 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos:

1.° processo

Escrever log,(7 —1) > 1+10g,(2 = @) oo, 1 ponto
[ANT o] 1V = T g T=To [ U = o= Lo LSRR 10 pontos
Escrever 1 = 10g,2 .o 3 pontos
Utilizar a propriedade da soma de logaritmos ...............ccccoeeennes 3 pontos
Resolver a inequagdo (2 —1) > (4 —2Z) .o, 4 pontos
Indicar a solugdo da inequaggo f(z) > 1+ h(x) [S = 2,2 J .......................... 4 pontos
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2.° processo

Escrever 1og, (7 —1) > 1+4108,(2 = %) oo 1 ponto
NI o] (V=) o= T g 1Yo (U = ox- To T 10 pontos
Escreverlogy (z— 1) —1ogs (2 = ) > 1 v, 1 ponto
Utilizar a propriedade da diferenca de logaritmos ........................ 3 pontos
z—1
Obter a inequacgéao 9_ 4 Z 2 e, 2 pontos
z—1
Resolver a inequagéo . 2 e, 4 pontos
: . ~ 3
Indicar a solugdo da inequaggo f(z) > 1+ h(z) |S = 5,2 .......................... 4 pontos
7% RSP PPRR
Calcular 1m  C() oo 8 pontos
t—+00
Escrever lim C(t) = lim (2te ™) i, 1 ponto
t—+o00 t—+o00
Levantar a indeterminacao  ..........ccoccoeieiiiiiiii i 6 pontos
Concluirque lim C(t) =0 .o 1 ponto
t—4o00
Interpretar o valor do limite no contexto da situagao apresentada ..................... 2 pontos
4 OSSP PPRP
Determinar C(¢)  (C'(t) = 2e "% — 0,6te ") oo 3 pontos
Determinar 0 zero de C/ ..., 3 pontos
Escrever C(£) = 0 oo 1 ponto
_ 10
Resolver a equagdo |1 = E .................................................... 2 pontos
Estudar o sinal de C’ e consequente conclusdo, relativamente ao extremo
relativo de ', com recurso a um quadro (ver nota) ...............c.ccccoeeeeeeeeeen.e. 5 pontos
Primeira linha do quadro (relativa a variavel £) ........................... 1 ponto
SINALAE O oo, 1 ponto
Relacao entre o sinal de C’ e amonotoniade C' ......cccooevueen.. 1 ponto
Indicar, no quadro, que a fungdo C tem o seu valor maximo
10
PArA [ 1 == — | oo 2 pontos
3
10 .
Escrever Eh = 3h 20101 ceeiee e 2 pontos
Escrever a que horas foi registada a concentraggo maxima (12h 20 min) ..... 2 pontos

Nota: Se o examinando nédo recorrer a um quadro, mas apresentar uma justificagdo equivalente, a
classificagdo a atribuir a esta etapa nao deve ser desvalorizada.

10 pontos

15 pontos
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