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VERSAO 1

Na folha de respostas, indique de forma legivel a versdo da prova.

A auséncia dessa indicagdo implica a classificagdo com zero pontos das respostas aos itens do
Grupo | (1, 2, 3, 4 e 5), do Grupo Il (1, 2, 3, 4 e 5), do Grupo lll (1, 2, 3, 4, 5 e 6) e do
Grupo IV (1,2,3,4,5,6e7).

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corrector. Em caso de engano, deve riscar, de forma inequivoca, aquilo
que pretende que nao seja classificado.

Escreva de forma legivel a numeracgéo dos grupos e dos itens, bem como as respectivas respostas.
As respostas ilegiveis ou que nao possam ser identificadas sao classificadas com zero pontos.

Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma resposta a um
mesmo item, apenas é classificada a resposta apresentada em primeiro lugar.

Para responder aos itens de escolha multipla, escreva, na folha de respostas:
* 0 numero do item;
* a letra que identifica a Unica alternativa correcta.

Para responder aos itens de associagao, escreva, na folha de respostas:
* 0 numero do item;
* a letra que identifica cada afirmacao e o nimero que identifica o Unico elemento da chave
que lhe corresponde.

Para responder aos itens de ordenamento, escreva, na folha de respostas:
* 0 nUmero do item;
* a sequéncia de letras que identificam os elementos a ordenar.

As cotagbes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.
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GRUPO 1

Ha cerca de 480 M.a., no periodo Ordovicico, ocorreu um recuo da linha de costa. Nessa altura, a regido
de Arouca, situada no bordo norte de um supercontinente, sofreu intensa sedimentagao detritica. A continua
subida do nivel médio da agua do mar levou a deposi¢cdo de materiais cada vez mais finos, o que favoreceu
a fossilizacdo de muitos seres vivos, tais como as Trilobites e os Graptdlitos. Estes seres viviam em
ambientes marinhos, ndo se conhecendo, nessa altura, nem plantas nem animais em ambientes terrestres.

Durante o Devonico, ocorreram uma progressiva descida do nivel médio da agua do mar — regressao
marinha — e a consequente deposicdo de materiais mais grosseiros. Esta regressdo marinha deveu-se, em
parte, ao movimento das placas tectdnicas, que provocou deformagdes nos materiais, originando uma
importante cadeia montanhosa da qual o anticlinal de Valongo €, hoje, uma reminiscéncia.

No final do Carbdnico, ha 300 M.a., a meteorizacdo e a erosao das vertentes da bacia carbonifera
originaram a deposi¢cao de materiais que conduziram, posteriormente, a formagéo de xistos com fésseis de
plantas, intercalados com arenitos, e de um espesso conglomerado. O dobramento sofrido por estas rochas
tera resultado da reunido dos varios continentes entdo existentes, que tera dado origem ao supercontinente
Pangea, ha cerca de 250 M.a. Este processo tera sido responsavel pela instalagdo dos granitos desta regido
e pela extingao das Trilobites a escala global.

1. Seleccione a Unica alternativa que permite obter uma afirmagéo correcta.
Os sedimentos do periodo Devdnico apresentam maior percentagem de quartzo, porque este mineral...

(A) é dos primeiros a cristalizar na série de Bowen.
(B) apresenta um ponto de fusdo muito elevado.
(C) é resistente a meteorizagao fisica e quimica.
(D) apresenta uma estrutura cristalina bem definida.

2. Seleccione a Unica alternativa que permite obter uma afirmacao correcta.
Os arenitos formaram-se a partir das areias, devido a processos de...

(A) erosao, seguida de transporte.

(B) desidratacao, seguida de cimentagéo.
(C) meteorizagao, seguida de deposicao.
(D) transporte, seguido de sedimentagéo.

3. Seleccione a uUnica alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos
seguintes, de modo a obter uma afirmagéo correcta.

A presenca de Graptdlitos em estratos sedimentares do Ordovicico permite determinar a idade
dessas rochas se esses fésseis apresentarem uma reduzida distribuicdo

(A) relativa ... estratigrafica
(B) relativa ... geografica
(C) absoluta ... estratigrafica
(D) absoluta ... geogréfica
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4. Faca corresponder a cada uma das letras das afirmacdes de A a E a designagédo da respectiva rocha,
indicada na chave.

Afirmacgoes

A — E uma rocha sedimentar detritica, ndo consolidada.
B — E uma rocha sedimentar detritica, consolidada.

C - E uma rocha sedimentar quimiogénica.

D — E uma rocha magmatica pluténica.

E — E uma rocha metamérfica, n&o foliada.

Chave

| — Gneisse

Il — Gesso

1l — Marmore
IV — Carvao
V — Areia

VI — Gabro
VIl — Basalto
VIII - Siltito

5. Seleccione a unica alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos
seguintes, de modo a obter uma afirmagéao correcta.

Na regido de Arouca, durante o Devonico, formou-se uma cadeia montanhosa resultante de uma intensa
actividade geoldgica , associada a da dimensao das bacias sedimentares.

(A) distensiva ... uma redugéo
(B) compressiva ... uma redugéo
(C) compressiva ... um aumento
(D) distensiva ... um aumento

6. Ha cerca de 400 M.a., no Devdnico, surgiu a camada de ozono, que permitiu o desenvolvimento da vida
em ambientes terrestres.

Explique as interacgbes Biosfera «» Atmosfera <> Biosfera, tendo em conta a origem da camada de ozono
€ a expansao da vida em meio terrestre.
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GRUPO II

O camelo é um animal herbivoro, décil e bem adaptado a ambientes desérticos. Estas caracteristicas
facilitaram a sua domesticacdo, desde ha 4500 anos. Porque resiste facilmente ao calor e a secura, é
utilizado como meio de transporte de pessoas e bens, em pleno deserto.

A produgdo de uma urina escassa, que pode atingir duas vezes a concentragcado normal da dgua do mar,
e a producgao de fezes muito desidratadas sdo adaptac¢des que levam a retengcao de agua no meio interno,
aumentando a capacidade de sobrevivéncia nestas condi¢cdes extremas. O camelo também sé comega a
transpirar quando a temperatura corporal atinge os 40 °C. O calor armazenado durante o dia é perdido a
noite, quando o ar esta mais frio, ndo havendo perda de agua por evaporagao.

Apesar dessas adaptagdes, se passar uma semana sem comer nem beber perde até 25% do seu peso,
condigao que seria letal para a maioria dos animais.

Apds um periodo sem acesso a agua, a manutengéo do volume sanguineo, a custa do fluido intersticial,
nao compromete a circulagdo. Os eritrocitos sdo pequenos e ovais, podendo, em condigbes ainda mais
extremas, continuar a circular se ocorrer um aumento de viscosidade do sangue.

Em contrapartida, quando tem agua disponivel, pode ingerir uma grande quantidade sem dai resultarem
problemas osmoticos. Isto s6 é possivel, porque a agua € absorvida lentamente ao nivel do estémago e do
intestino, dando tempo a que se estabeleca o equilibrio do meio interno. Além disso, os eritrocitos podem
aumentar até 240% o seu volume, enquanto, na maioria das espécies, a lise dos eritrécitos ocorre com um
aumento de 150% do seu volume.

Para melhor compreender os mecanismos envolvidos na adaptacido ao deserto, uma equipa de cientistas
desenvolveu uma investigacdo em Camelus dromedarius, durante a qual foram comparadas as taxas de
perda de agua por transpiragdo, em animais tosquiados e em animais nao tosquiados. Os resultados obtidos
encontram-se no grafico da Figura 1.

Transpiragio — Perda de agua por dia
(/100 kg de massa corporal)

Grupo de controlo Grupo experimental
(ndo tosquiados) (tosquiados)

Adaptado de Campbell e Reece, Biology, 2005

Figura 1 — Taxa de transpiragdo observada nos ensaios com C. dromedarius
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. Seleccione a unica alternativa que permite obter uma afirmagéo correcta.

A temperatura corporal normal em C. dromedarius possibilita a tolerancia as temperaturas extremas do
deserto, porque oscila entre os 34 °C e os 40 °C, e esta associada a um aumento...

(A) do volume de agua retido por adiamento da regulagao térmica.
(B) do consumo de energia metabdlica ao servigo da regulagao.
(C) da necessidade de ingerir maior quantidade de alimentos.

(D) da quantidade de agua perdida pela superficie corporal.

. Seleccione a unica alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos
seguintes, de modo a obter uma afirmagéao correcta.

No camelo, para que n&o seja comprometida a circulagdo do sangue, o volume sanguineo é mantido a
custa da pressdo osmoética do , garantindo, no entanto, uma hidratagdo minima dos
tecidos.

(A) da diminuicao ... fluido intersticial
(B) do aumento ... sangue

(C) do aumento ... fluido intersticial
(D) da diminuicao ... sangue

. Seleccione a unica alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos
seguintes, de modo a obter uma afirmagao correcta.

No camelo, a absor¢ao lenta de dgua ao nivel do tubo digestivo 0 aumento brusco da diferenga
de concentragbes entre o plasma e os eritrocitos, atingindo-se a isotonia com a destas células.

(A) impede ... plasmolise
(B) permite ... turgescéncia
(C) permite ... plasmdlise
(D) impede ... turgescéncia

. Seleccione a unica alternativa que permite obter uma afirmagéo correcta.
O objectivo da experiéncia, descrita no texto, realizada em C. dromedarius, foi investigar...

(A) como se processa a termorregulagéo.

(B) aimportancia dos pélos na conservagao da agua.

(C) como se processa a transpiragao.

(D) a importancia da pele na conservacao da temperatura.

. Seleccione a Unica alternativa que permite obter afirmacdes correctas.

O camelo possui duas fiadas de pestanas protectoras dos olhos, o que lhe permite resistir melhor as
tempestades de areia. Numa perspectiva neodarwinista, o aparecimento desta caracteristica
deveu-se a...

(A) selecgao natural exercida sobre a espécie.

(B) adaptacao individual a alteragdo ambiental.

(C) necessidade de sobreviver num ambiente adverso.
(D) ocorréncia de mutagdes na populagao ancestral.
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6. Quando exposta ao sol, a superficie da pelagem de C. dromedarius pode alcangar temperaturas
superiores a 70 °C, enquanto ao nivel da pele a temperatura corporal ndo ultrapassa os 40 °C.

Explique, a partir dos dados fornecidos, de que modo a investigacao realizada permitiu relacionar a
adaptacdo a elevadas temperaturas com os niveis de transpiragdo apresentados por C. dromedarius.

7. No século XIX, o camelo foi introduzido pelo homem na Australia, onde actualmente se encontra uma
populacéo selvagem, descendente de individuos que escaparam aos seus proprietarios. Esta populagéo
cresceu descontroladamente, porque ndo existem predadores locais. Em 2005, no deserto no Sul da
Australia, foram abatidos cerca de 3000 camelos selvagens, porque estavam a afectar os escassos
recursos destinados ao gado bovino e ao gado ovino.

Relacione a necessidade de abate de camelos com as alteracdes verificadas na dinAmica do ecossistema
natural, apds a introdugao deste animal no deserto australiano.
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GRUPO III

O Parque Nacional de Yellowstone, o mais antigo parque nacional do mundo, esta localizado nos Estados
Unidos da América e cobre uma area de 8987 km?.

Yellowstone € um ponto quente, com uma pluma de magma que se ergue do manto, penetrando em
rochas acidas.

Apesar da actual aparéncia pacifica da paisagem, Yellowstone sofreu periodos de violéncia extrema no
Ultimo milhdo de anos. Esse passado resultou na presenca de milhares de fontes termais, fumarolas,
géiseres e caldeiras naturais.

I
120°0 116°0 114°0

MPA — Movimento da Placa Norte-Americana @ Centro vulcanico (idade)

Adaptado de http://www.earthmountainview.com

Figura 2A — Localizagdo e idade (M.a.) dos centros vulcanicos
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Figura 2B — Perfil da caldeira vulcanica
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Exemplos dessa actividade vulcanica séo os géiseres, sendo o Old Faithful (Velho Fiel) um dos mais
conhecidos do mundo pela regularidade das suas erupgdes. Os estudos dos géiseres do parque, que tém
vindo a ser efectuados, sugerem que as secas provocadas pelas altera¢des climaticas estdo a retardar as
erupcdes regulares, podendo estas, em condigbes extremas, virem a cessar num futuro préximo. Entre 1998
e 2006, os geodlogos acompanharam a periodicidade das erupgdes de cinco géiseres do parque, utilizando
sensores de temperatura.

Em Yellowstone, a caldeira actual foi criada por uma erupcao catastrofica que ocorreu ha cerca de
640000 anos e que libertou para a atmosfera 1000 km® de cinza, rocha e materiais piroclasticos, que
recobriram uma area de milhares de quildmetros quadrados, devastando a paisagem.

Nenhuma erupgéo vulcanica ocorreu em Yellowstone, desde ha 70000 anos. Contudo, desde os anos 70
do século XX, os cientistas tém vindo a detectar mudancgas significativas neste notavel sistema vulcanico e
hidrotermal, incluindo movimentos ascendentes do solo e aumento da actividade sismica. Para acompanhar
com rigor estas alteragdes, os cientistas colocaram 22 sismoégrafos no parque. A andlise dos dados registados
permitiu revelar as dimensdes da camara magmatica.

Das observagoes e dos estudos realizados recentemente, concluiu-se que estamos perante um sistema
dinamico, com episddios de ascensao e subsidéncia, a ocorrer em diferentes locais € em momentos distintos.

Em 2006, o observatério vulcanolégico de Yellowstone decidiu implementar um programa que se
estendera até 2015 e que equipara o local com sistemas de observagéo e de alerta mais sofisticados.

1. Seleccione a unica alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos
seguintes, de modo a obter uma afirmagéao correcta.

Podemos encontrar géiseres e fumarolas que sdo exemplos de vulcanismo , em Yellowstone,
regido com gradiente geotérmico elevado do que aquele que habitualmente encontramos na
crosta continental.

(A) primario ... mais

(B) secundario ... menos
(C) primario ... menos
(D) secundario ... mais

2. Seleccione a Unica alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espacos
seguintes, de modo a obter uma afirmagao correcta.

As posicdes e idades dos centros vulcanicos de Yellowstone permitem inferir que estda em
movimento para

(A) a Placa Norte-Americana ... este
(B) o ponto quente ... este

(C) a Placa Norte-Americana ... oeste
(D) o ponto quente ... oeste

3. Seleccione a unica alternativa que permite obter uma afirmacao correcta.
A periodicidade das erupgbes do géiser OId Faithful alterou-se, porque o periodo de seca fez aumentar...

(A) a temperatura dentro do reservatério de agua.
(B) o ponto de ebulicdo da agua do reservatorio.
(C) a presséao da agua no interior do reservatorio.
(D) o tempo de recarga do reservatério de agua.
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4. Seleccione a unica alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos
seguintes, de modo a obter uma afirmagéao correcta.

Nos bordos da caldeira de Yellowstone, existem falhas que contribuem, na actualidade, para a
ocorréncia de fendmenos

(A) inversas ... sismicos
(B) normais ... vulcanicos
(C) normais ... sismicos
(D) inversas ... vulcanicos

5. Seleccione a unica alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espacos
seguintes, de modo a obter uma afirmagéo correcta.

A determinagdo das dimensbes da camara magmatica através de um método foi possivel,
porque, ao atingirem a cdmara magmatica, as ondas P de velocidade, e as ondas S deixam de
se propagar.

(A) directo ... diminuem
(B) indirecto ... aumentam
(C) indirecto ... diminuem
(D) directo ... aumentam

6. Seleccione a Unica alternativa que permite obter uma afirmacao correcta.

O facto de um magma basaltico apresentar menor teor em silica do que um magma riolitico tem como
consequéncia...

(A) uma maior dificuldade na libertagdo dos gases.

(B) iniciar a solidificagdo a temperaturas mais elevadas.
(C) apresentar uma consisténcia mais viscosa.

(D) a formacao de rochas de cor mais clara.

7. Pelas observagdes efectuadas em Yellowstone, os cientistas receiam que possam ocorrer, num futuro
proximo, erupgdes explosivas com consequéncias devastadoras.

Explique a possivel ocorréncia de erupgbes explosivas, tendo em conta que a actividade vulcanica em
Yellowstone se deve a existéncia de um ponto quente.
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GRUPO 1V

O pinheiro bravo (Pinus pinaster) esta sujeito a uma doenca designada por doengca da murchiddo do
pinheiro. As arvores afectadas apresentam, ao fim de algumas semanas, uma diminuigdo no fluxo de resina,
amarelecimento e emurchecimento progressivos das folhas, comegando pelas mais jovens. A murchidao do
pinheiro é causada pelo Nematode da Madeira do Pinheiro (NMP), Bursaphelenchus xylophilus, um pequeno
animal que mede menos de 1,5 mm de comprimento e infecta as arvores através de um insecto vector, o
Monochamus galloprovincialis.

O pinheiro ¢é infectado através do insecto vector quando este se alimenta. Uma vez no interior da planta,
ocorre uma rapida proliferagdo do Bursaphelenchus xylophilus, que se alimenta inicialmente dos tecidos dos
canais resiniferos. Posteriormente, o NMP invade os canais resiniferos associados ao xilema e outros tecidos
corticais, provocando a destruicao das paredes celulares e, simultaneamente, a formacgao de bolhas de ar
nos vasos xilémicos, provocando a sua morte.

Em arvores mortas ou em restos de madeira infectada, o insecto vector coloca os seus ovos, que virdo
a transformar-se em pupas. Estas sdo invadidas por agregados de larvas de NMP, que se alojam no sistema
respiratorio do insecto vector. Este, ao alimentar-se, alastra a infecgéo pela populagédo de pinheiros.

Ovo Larva

0 S

. Proliferagao
Nematode adulto

—
zfg — / 3

Dispersao

-\

" Insecto adulto

Adaptado de http://www.na.fs.fed.us

Figura 3 — Ciclos de proliferacéo e de dispersdo do NMP

1. Seleccione a unica alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos
seguintes, de modo a obter uma afirmagéo correcta.

O emurchecimento dos pinheiros infectados pelo NMP resulta da diminuigcdo da pressao , ao
nivel das folhas, por interrupgao da circulagédo da seiva

(A) de turgescéncia ... bruta

(B) osmodtica ... bruta

(C) de turgescéncia ... elaborada
(D) osmodtica ... elaborada
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. Seleccione a unica alternativa que permite obter uma afirmagéo correcta.

A perfuragéo das paredes das células do xilema, efectuada pelo nematode, provoca a entrada de ar nos
vasos condutores, o que é directamente responsavel por...

(A) aumentar a tenséo ao nivel do xilema.
(B) impedir a coesdo na coluna de agua.
(C) aumentar a adeséo da agua aos vasos.
(D) impedir a transpiragao foliar.

. Seleccione a Unica alternativa que permite obter afirmagdes correctas.

Em 1934, o NMP foi classificado como Aphelenchoides xylophilus e, mais tarde, renomeado
Bursaphelenchus xylophilus. Esta alteragdo na classificagéo implicou uma mudanga...

(A) do género e nao da espécie.

(B) da espécie e do restritivo especifico.
(C) da espécie e do género.

(D) do restritivo especifico e ndo do género.

. Seleccione a unica alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos
seguintes, de modo a obter uma afirmagéao correcta.

Os sintomas da murchidao do pinheiro iniciam-se pelas folhas mais jovens, em consequéncia da
do metabolismo celular e do aumento da das clorofilas.

(A) redugdo ... sintese

(B) reducao ... degradacao

(C) intensificagao ... sintese

(D) intensificagéo ... degradagéo

. Ordene as letras de A a F, de modo a reconstituir a sequéncia dos processos ocorridos durante a
obtencao e a utilizagdo de matéria pelas células. Inicie a ordenagéo pela afirmagao A.

Absorgao de energia luminosa pelos pigmentos fotossintéticos.
Armazenamento da glicose sob a forma de amido.

Fixagao do carbono inorgéanico.

Oxidacao dos pigmentos fotossintéticos.

Hidrolise do amido para consumo metabdlico.

Reducéao do transportador de electroes (NADP+).

mmoowp

. Seleccione a unica alternativa que permite obter uma afirmagéo correcta.

No combate a doenga da murchidao do pinheiro, o exterminio do insecto vector seria uma estratégia de
sSucesso, uma vez que...

(A) o NMP nao poderia completar o seu ciclo de vida.
(B) o ciclo de proliferagdo do NMP seria interrompido.
(C) a populagéo do NMP de cada pinheiro ficaria isolada.
(D) a dispersdo do NMP tenderia a aumentar.
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7. Seleccione a unica alternativa que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos
seguintes, de modo a obter uma afirmagéao correcta.

A infecgdo do insecto vector processa-se durante a sua
desenvolvimento do NMP.

, através de um estadio de

(A) reprodugao ... pos-zigotico
(B) reprodugéo ... pré-zigotico
(C) alimentagéo ... pds-zigotico
(D) alimentagéo ... pré-zigoético

8. Em Portugal, uma parte da floresta de pinheiro encontra-se no litoral.

Explique de que modo a subida do nivel do mar podera afectar a absor¢éo de agua pelas raizes destas
plantas.

FIM
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COTAGOES

GRUPO 1
© e ee oo eeeeeeeeeeeeeeeresessseeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneren...———_ e teteeeeeeeeeeteteteren e e e e nn e a e e e e s 5 pontos
& e eeeeeeeeeeeeeeeetestssssssssseaeeeeeeeeseeeeeeteseesessesssssssssssssnsnnnaieieeeteeeeetetteteteteteeet.tetnn...———————_———————aaaaaaaas 5 pontos
& et eeeeeeeeeeeeeetettsrssssssseieeeieeeeeeeeeeeeeseesesssssssssstssssssssnsaieieeeteeeeeeeteetetettteetteteten.nn.—————————_———————aaaaaaas 5 pontos
© ettt eeeeeeeeeeeeetesss.s.eieieieeeeseeeteeeesesssesessssssstsssssssssseieeeeeeeeeeseeseeseeeetteeetetetentnnn.—————————————————aaaas 10 pontos
& e e E e eeeeeeEMMeeeeeeeMaaeeeeeeessaeeeeteetssseeeessestsssteetetennntteetttnnnn ettt taa e eeetenha e eeeetEan e e eeetarenna e eeeernna s 5 pontos
§ e eeEeeeeeeteeeeeeeeeEeEEeeeeeeeeeeeeeiaaaaeEeeeeeeeeeeeeeeeeaa e eE e e e e et eeeee e e e e e e R r e R e e e ettt e e e e e e e e ann e neeeee e e e e a e n e neeees 20 pontos
Subtotal .................ccco 50 pontos

GRUPO 11
© e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeresesssaeeeieeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeenenen..————aa et teee et eeeeeteteteren e e e renn e e e e s 5 pontos
& et eeeeeeeeeeeeeeetessssssssssseaeeeeeeeeeeeeteeeeseesesssssssssstsssssnsnnnaieieeeteeeeetteteteteteteren.t.tnn...———————_ o aaaaas 5 pontos
& e oo eeeeeeeeeeeeetetessssssssseseieieeeeeeeeeeesesesssessssssssstssssssssssaieieeeteeeeeeetettetettteeeteteten.n._———————————————aaaaaaas 5 pontos
© ettt eeeeeeeeeeeeetesssssseieieieeeeseeeteeeesesssesessssssstsssssssssseieeeeeeeeeeeeeeeeeesesetteetetetennnnn..———————————————————aaas 5 pontos
& e h e eeeeeeeMMeeeeeeeEaaeeeeeeessaeeeeeettssseeeeesestannteetettnnnntteettnnna e eettetaa e eeeeenha e e eeetEnn e e eetearenan e eeeernaa s 5 pontos
§ e EEeEeeeeeeeeeeeeeieeEeEeeeeeeeeeeeeeeieaaasEeEeeeeeeeeeeeeeeaa e eE e e eee et eeee et ee e e anE e R e e e et et e e eeeeeae e nnnraneeeee e e e e a e n e neeeees 20 pontos
PP PP P PP PPRPTP 10 pontos
Subtotal ...........ccccoeeeeeeee 55 pontos

GRUPO III
& et eeeeeeeeeeeeeeetessssssssssseaeeeeeeeeeeeeteeeeseesesssssssssstsssssnsnnnaieieeeteeeeetteteteteteteren.t.tnn...———————_ o aaaaas 5 pontos
& e oo eeeeeeeeeeeeetetessssssssseseieieeeeeeeeeeesesesssessssssssstssssssssssaieieeeteeeeeeetettetettteeeteteten.n._———————————————aaaaaaas 5 pontos
© ettt eeeeeeeeeeeeetesssssseieieieeeeseeeteeeesesssesessssssstsssssssssseieeeeeeeeeeeeeeeeeesesetteetetetennnnn..———————————————————aaas 5 pontos
& e h e eeeeeeeMMeeeeeeeEaaeeeeeeessaeeeeeettssseeeeesestannteetettnnnntteettnnna e eettetaa e eeeeenha e e eeetEnn e e eetearenan e eeeernaa s 5 pontos
© e eeeeeeeeeeeeessseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeessessssssssssaseseeiieieeeeeeeeeioioiommeneenenen.————————— e aaeaaaas 5 pontos
© e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeresesssaeeeieeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeenenen..————aa et teee et eeeeeteteteren e e e renn e e e e s 5 pontos
& et eeeeeeeeeeeeeeetessssssssssseaeeeeeeeeeeeeteeeeseesesssssssssstsssssnsnnnaieieeeteeeeetteteteteteteren.t.tnn...———————_ o aaaaas 20 pontos
Subtotal ... 50 pontos

GRUPO 1V
& oot eeeeeeeeeeeeeteeessssssssseseeeieeeeeeeeeeeseseesesssssssssstsssssssssaieieeeteeeeeeeeeetetettteeeteteten.nn.————————————————aaaaaaaas 5 pontos
© ettt eeeeeeeeeeeeetesssssseieieieeeeseeeteeeesesssesessssssstsssssssssseieeeeeeeeeeeeeeeeeesesetteetetetennnnn..———————————————————aaas 5 pontos
& e h e eeeeeeeMMeeeeeeeEaaeeeeeeessaeeeeeettssseeeeesestannteetettnnnntteettnnna e eettetaa e eeeeenha e e eeetEnn e e eetearenan e eeeernaa s 5 pontos
© e eeeeeeeeeeeeessseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeessessssssssssaseseeiieieeeeeeeeeioioiommeneenenen.————————— e aaeaaaas 5 pontos
© e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeresesssaeeeieeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeenenen..————aa et teee et eeeeeteteteren e e e renn e e e e s 5 pontos
& et eeeeeeeeeeeeeeetessssssssssseaeeeeeeeeeeeeteeeeseesesssssssssstsssssnsnnnaieieeeteeeeetteteteteteteren.t.tnn...———————_ o aaaaas 5 pontos
& e oo eeeeeeeeeeeeetetessssssssseseieieeeeeeeeeeesesesssessssssssstssssssssssaieieeeteeeeeeetettetettteeeteteten.n._———————————————aaaaaaas 5 pontos
© ettt eeeeeeeeeeeeetesssssseieieieeeeseeeteeeesesssesessssssstsssssssssseieeeeeeeeeeeeeeeeeesesetteetetetennnnn..———————————————————aaas 10 pontos
Subtotal ................cccco 45 pontos
TOTAL ... 200 pontos
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v/ GABINETE EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
64/@ DE AVALIAGAO

EDUCACIONAL Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de Marco

Prova Escrita de Biologia e Geologia

11.°/12.° Anos de Escolaridade

Prova 702/1.2 Fase

10 Péginas

Duragao da Prova: 120 minutos. Tolerancia: 30 minutos.

2009
COTAGOES
GRUPO 1
PP UPPUPRPTPPR 5 pontos
2 et e e b et e e e a bt et e e e hbe e e e e e nbae e e e e anraeaeeeaees 5 pontos
R 5 pontos
B e e e e e e e e eeeeeeee ettt e ——————————————————— e aaaaaaaaaaaeeararraaaas 10 pontos
B e et eeeeeeeee— e ieeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeteee————————————————————————— 5 pontos
S 20 pontos
Subtotal ........................... 50 pontos
GRUPO 11

PR POPUPRPOPRR 5 pontos
PRSP 5 pontos
T 5 pontos
B e e e e e e e e eeeeee e e ettt e ——————————————————— e aaaaaaaaaaaeteeerraeaes 5 pontos
B e e et eeeeeee— e b aeeeeeeeeeeeeeeaeeeeetetetea—————————————————————— 5 pontos
B et eeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeieiaassseeeeeeeeeeeeeeeaaaaansssteeeeeeeeeaeeeaaaaaneaes 20 pontos
PO P PP PUPPPPPT R 10 pontos
Subtotal ........................... 55 pontos
Atransportar ......................cciei, 105 pontos
Prova 702 - Pagina C/1/ 10



TranSPorte ...........ooooeciiiiiieeeee e 105 pontos

GRUPO III
© e eeeeeeeeeeeeeeeeeeesessseeeieeeeeeeeeeeeeeetteeeeeeeeenener..——._a e teeeeeteeeeeeteteteren e e e renn e e e e e as 5 pontos
& et eeeeeeeeeeeeeeetestsssssssssseaeieeeeeeseeeeeeteseessesesssssssssssssnsnnnaieieeeeeeeetetttetettttttrnt.t.tn...—————————1 o aaaaaaaas 5 pontos
© e oo e eeeeeeeeeeeeetessssssssseeeieieeeeeeeeeeeeeesssssssssssssstssssssssnsaieieeeeeeeeeeetettetetteteeteteten...—————————]———————aaaaaaaas 5 pontos
© ettt eeeeeeeeeeeeeeses.sseieieieeeeeeeeteseeseessesessssssstsssssssssseieeeeeeeeeeeeeseeseetetteeetetetennnn.—.—————————————————aaaaaas 5 pontos
& e h e eeeeeeMMeeeeeeetaaseeeeesessaaeeeteetssseeeeetestasteetettnnnntteettennnn ettt tan e teeeteehaeeeeetenn e eeeeaeennn e eeeeranans 5 pontos
© e eeeeeeeeeeeseseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeesesessssssssssaeeeeeiieeeeeeeeeeeioeooommeneenenenn———————— e aaeeaaas 5 pontos
PP PP P PRSP UPPPRP 20 pontos
Subtotal .................ccco 50 pontos
GRUPO 1V

& e eeeeeeeeeeeeeetestsssssssssseaeeeeeeeeseeeeeeeeseesessssssssssssssssnsnnnaieieeeteeeeeettteteteteteeet.t.t.n...———————— o aaaaaaaas 5 pontos
& et eeeeeeeeeeeeetetessesssssseaeeeieeeeeeeeeeeeesessssssssssssstssssssssssaieieeeeeeeeeeeteetetettteeeteteten.n..—————————o_———————aaaaaaas 5 pontos
© oot eeeeeeeeeeeeeteses.s.eieieieeeeeeeeteeeesesssesessssststsssssssssseieeeeeeeeeeseeeeeseeeettteetetetetennnn.———————————————aaaaas 5 pontos
& e E e eeeeeeEMMeeeeeeeEaaeeeeesessaeeeeteetssseeeeesestassteetettnnnntteettnnnnn ettt tan e eeeeeeta e eeeeeEnn e e eeeeeeenaa e eeeernaa s 5 pontos
& e eeeeeeeeeeessseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeoeeeeesesessssssssssaseseeiieieeeeeeeeeioeoooomenennennnn————————— e aaeeaaas 5 pontos
© et e e eeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeenenen..————aa e teteeeeeeeeeeeetetererenn e e nn e e e e e s 5 pontos
& e eeeeeeeeeeeeeetestsssssssssseaeeeeeeeeseeeeeeeeseesessssssssssssssssnsnnnaieieeeteeeeeettteteteteteeet.t.t.n...———————— o aaaaaaaas 5 pontos
& et eeeeeeeeeeeeetetessesssssseaeeeieeeeeeeeeeeeesessssssssssssstssssssssssaieieeeeeeeeeeeteetetettteeeteteten.n..—————————o_———————aaaaaaas 10 pontos
Subtotal ... 45 pontos

TOTAL ... 200 pontos
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A classificagao da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e especificos a seguir apresentados

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagéo a atribuir a cada item é obrigatoriamente:
— um numero inteiro;

— um dos valores resultantes da aplicagdo dos critérios gerais e especificos de classificagdo e previstos na
respectiva grelha de classificagao.

As respostas que se revelem ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com
zero pontos. No entanto, em caso de omissao ou de engano na identificacdo de um item, o mesmo pode ser
classificado se, pela resposta apresentada, for possivel identifica-lo inequivocamente.

Se o0 examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser apenas considerada a resposta que surgir
em primeiro lugar.

As respostas aos itens abertos, que apresentem pontos de vista diferentes dos mencionados nos critérios
especificos de classificagdo, devem ser classificadas se o seu conteudo for considerado cientificamente
valido e estiver adequado ao solicitado. Nestes casos, os elementos cientificamente validos devem ser
classificados, seguindo os mesmos procedimentos previstos nos descritores apresentados. As respostas,
desde que correctas, podem ndo apresentar exactamente os termos e/ou as expressdes constantes dos
critérios especificos de classificacdo, desde que a linguagem usada em alternativa seja adequada e rigorosa.

A auséncia de indicag&o inequivoca da versao da prova (Versao 1 ou Versao 2) implica a classificagdo com
zero pontos das respostas aos itens do Grupo | (1, 2, 3, 4 e 5), do Grupo Il (1, 2, 3, 4 e 5), do Grupo llI
(1,2,3,4,5e6)edoGrupo IV (1,2,3,4,5,6e7).

Nos itens que apresentam critérios especificos de classificagdo organizados por niveis de desempenho é
atribuida, a cada um desses niveis, uma uUnica pontuagao. No caso de, ponderados todos os dados contidos
nos descritores, permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de
entre os dois tidos em consideracdo. E classificada com zero pontos qualquer resposta que n3o atinja o
nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina.

Nos itens de resposta aberta com cotagdo de 20 pontos, a classificacdo a atribuir traduz a avaliagao
simultdnea das competéncias especificas da disciplina e das competéncias de comunicagdo em lingua
portuguesa. A avaliagdo das competéncias de comunicagdo escrita em lingua portuguesa contribui para
valorizar a classificagao atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da disciplina.
Esta valorizagdo é cerca de 10% da cotagéo do item e faz-se de acordo com os niveis de desempenho
descritos no quadro seguinte.
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Nivel Descritor

Composigdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuagéo e/ou de ortografia, ou
3 com erros esporadicos, cuja gravidade ndo implique perda de inteligibilidade e/ou de
sentido.

Composigao razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuagéo e/ou
de ortografia, cuja gravidade ndo implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composicao sem estruturagdo aparente, com erros graves de sintaxe, de pontuagéo e/ou
de ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, ndo é
classificado o desempenho no dominio da comunicagéo escrita em lingua portuguesa.

ITENS DE RESPOSTA FECHADA

Escolha muiltipla
A cotacdo total do item é atribuida as respostas que apresentam de forma inequivoca a Unica alternativa
correcta.

Sao classificadas com zero pontos as respostas em que € assinalada:
— uma alternativa incorrecta;
— mais do que uma alternativa.

N&o ha lugar a classificagbes intermédias.

Ordenamento
A cotacéao total do item sé é atribuida as respostas em que a sequéncia esta integralmente correcta e
completa.

Sao classificadas com zero pontos as respostas em que:
— é apresentada uma sequéncia incorrecta;
— & omitido pelo menos um dos elementos da sequéncia solicitada.

N&o ha lugar a classificagbes intermédias.

Associagao ou correspondéncia
A classificagdo € atribuida de acordo com o nivel de desempenho.

Considera-se incorrecta qualquer associagao ou correspondéncia que relacione um elemento de um dado
conjunto com mais do que um elemento do outro conjunto.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

GRUPO 1

Qo e ettt e e et e eeeeeeeeeeeeeeeeeeesee—e—.———.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeteettetet.—.————————————— i aaaeaaaaaaaaaaaeaeaaaaaaeees 5 pontos
Versdo 1 — Opgéo (C)
Versao 2 — Opgéao (D)

2 e e e h e e e e E e et e e e e h b et e e e e e b et e e e e e an b e e e e e ahbee e e e e anbeeeeeeannees 5 pontos
Versao 1 — Opgao (B)
Versao 2 — Opgéao (C)

B et e e oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeieessseeeeeeeeeeeeeeeeeeasssssseseeeseeeeeeeeiiiassssssseeeeeeesaaaannnteseeeeeeeeaas 5 pontos
Versao 1 — Opgéao (A)
Versao 2 — Opgao (C)

A, e eeeeeeeeeeeeete————eaeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeteee———————————————— e eaaaaaaaaaaaaees 10 pontos
Versao1—-A-V;B-VII;C-1I;D-VI, E-Il.
Versao2-A-Ill;B-V;C-VII;D-1l; E-VI

. Numero de correspondéncias Classificagao
Niveis .
assinaladas correctamente (pontos)
2 40ub 10
20u3 5
OO PP PP PO PP PPPPPPPT 5 pontos

Versdo 2 — Opgéo (A)
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A resposta deve abordar os seguintes topicos:

e em ambiente aquatico (hidrosfera), os primeiros seres fotossintéticos libertaram
oxigénio;
e 0 oxigénio libertado acumulou-se na atmosfera, permitindo a formagdo da camada de
0Zono;

e uma vez que a camada de ozono filtra as radiagdes ultravioleta, nocivas a vida, os seres
vivos puderam, entdo, colonizar o meio terrestre.

20 pontos

Versao 1 — Opgéao (D)
Versao 2 — Opgéao (A)

Descritores do nivel de desempenho no dominio .
da comunicag&o escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
A resposta:
e aborda os trés tépicos de referéncia;
5 o . 18 19 20
e apresenta organizagéo coerente dos conteudos;
¢ aplica linguagem cientifica adequada.
A resposta:
e aborda os trés tépicos de referéncia;
4 . - . 15 16 17
e apresenta falhas de coeréncia na organizagao dos conteudos;
e apresenta falhas na aplicagdo da linguagem cientifica.
Niveis A resposta:
e aborda apenas dois dos tépicos de referéncia;
3 R . 12 13 14
e apresenta organizagdo coerente dos conteudos;
¢ aplica linguagem cientifica adequada.
A resposta:
e aborda apenas dois dos tépicos de referéncia;
2 - o . 9 10 11
e apresenta falhas de coeréncia na organizagao dos conteudos;
¢ apresenta falhas na aplicagdo da linguagem cientifica.
1 | Aresposta aborda apenas um dos tépicos de referéncia. 6 7 8
* Descritores apresentados nos critérios gerais.
GRUPO I1
Qe e ettt et e e eeeeeeeeeeeeeeeeeteeee—e—a————aaaeeeeeeeeeeeaeeeeeeteetee—e—e—e—ettetatananaanaaeeaaaaaaaaaaeeaeaaaaaaeees 5 pontos
Versdo 1 — Opgéo (A)
Versdo 2 — Opgéo (D)
2 et e e e h et e e e e e e b eee e e e e aabee e e e e e b et e e e e aanbeeeeeanteeeeeaanrreeeeeannees 5 pontos
Versao 1 — Opgéao (C)
Verséo 2 — Opgéo (B)
PP 5 pontos
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SRS 5 pontos
Versao 1 — Opgéao (B)
Versdo 2 — Opgéo (C)

OO PP PP PO PP PPPPPPRP 5 pontos
Versao 1 — Opgéao (D)
Versao 2 — Opgéao (C)

RS 20 pontos
A resposta deve abordar os seguintes topicos:
e a investigagao realizada em C. dromedarius mostrou que os animais que nao foram
tosquiados perderam menos agua por transpiracao;
e a pelagem impede que a temperatura atingida a superficie do pélo seja sentida ao nivel
da pele;

e a pelagem (ao isolar termicamente o animal) diminui as perdas de agua por
transpiracgao.

Descritores do nivel de desempenho no dominio o,

da comunicacg&o escrita em lingua portuguesa Niveis

Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3

A resposta:

e aborda os trés tépicos de referéncia;

e apresenta organizagéo coerente dos conteludos;
e aplica linguagem cientifica adequada.

18 19 20

A resposta:

e aborda os trés tépicos de referéncia;

e apresenta falhas de coeréncia na organizagao dos conteudos;
e apresenta falhas na aplicagdo da linguagem cientifica.

15 16 17

Niveis A resposta:

e aborda apenas dois dos topicos de referéncia;

e apresenta organizagéo coerente dos conteludos;
¢ aplica linguagem cientifica adequada.

12 13 14

A resposta:

e aborda apenas dois dos tépicos de referéncia;

¢ apresenta falhas de coeréncia na organizagéo dos conteudos;
¢ apresenta falhas na aplicagdo da linguagem cientifica.

1 | Aresposta aborda apenas um dos tépicos de referéncia. 6 7 8

* Descritores apresentados nos critérios gerais.
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© oo e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeesssseesseesteeesesiesesstssssseeesteeeseeiaaasssttstettteeteeeteeiaaa__—————tttaaaeeeeaeiaraearetaaeeeeeiaaaanns 10 pontos
A resposta deve abordar os seguintes topicos:

e as condigbes favoraveis encontradas pelos camelos introduzidos no ecossistema
australiano permitiram o seu sobredesenvolvimento (praga/espécie exdtica infestante);

e 0 excesso de populagdo interferiu no equilibrio das espécies nativas, levando a
competicdo com elas e a sua destruicdo, s6 remediada com o abate da espécie

infestante.
Descritores do nivel de desempenho Classificagao
no dominio especifico da disciplina (pontos)
A resposta:
4 e aborda os dois tépicos de referéncia; 10
e apresenta organizagdo coerente dos conteudos;
¢ aplica linguagem cientifica adequada.
A resposta:
e aborda os dois tépicos de referéncia;
3 . . , 8
o ¢ apresenta falhas de coeréncia na organizagcéo dos conteudos;
Niveis e apresenta falhas na aplicagéo da linguagem cientifica.
A resposta:
2 | e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 5
¢ aplica linguagem cientifica adequada.
A resposta:
1 | e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 3
e apresenta falhas na aplicagdo da linguagem cientifica.
GRUPO III
& e eeeeeeEMMeeeeeeeMMaeeeeeeeesaeeeesestssseeeseessssaieeseeetsnseteetttetnnittetettnnaaeeten b eeeeeeetaeeeteetan e e eeeernnaaeaaees 5 pontos
Versao 1 — Opgéao (D)
Versao 2 — Opgao (B)
© e eeeeeeereEeEeseaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeesenenen_____a e aeteeeeeeeeeeeeteteterneneneenneran e e e e e ana e e e e e e n e e e e aeaeeees 5 pontos
Versao 1 — Opgao (C)
Versao 2 — Opgéao (B)
© ettt eeeeereEeEeaaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeneennnnen...—_aa e oo oo eeeeeeeeeeeteteteeeen e e e nrerannn e e e a e a e e aen e e e e e eaeeees 5 pontos
Versao 1 — Opgéao (D)
Verséo 2 — Opgéo (B)
...................................................................................................................................................... 5 pontos
Verséo 1 — Opgéo (C)
Versdo 2 — Opgéo (A)
...................................................................................................................................................... 5 pontos

Versdo 1 — Opgéo (C)
Versao 2 — Opgéao (A)
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L 5 pontos
Versao 1 — Opgéao (B)
Versdo 2 — Opgéo (C)

OO PP PPPTTPPPPPPPN 20 pontos
A resposta deve abordar os seguintes topicos:

e um ponto quente é alimentado por magma basaltico (que origina erup¢des efusivas);
¢ Yellowstone é uma regido continental, constituida por rochas acidas (ricas em silica);

e a0 ascender, 0 magma basaltico incorpora material de origem continental, que torna a
mistura mais viscosa, promovendo erupgdes explosivas.

Descritores do nivel de desempenho no dominio o

da comunicagao escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3

A resposta:

e aborda os trés tépicos de referéncia;

e apresenta organizagdo coerente dos conteldos;
¢ aplica linguagem cientifica adequada.

18 19 20

A resposta:

e aborda os trés tépicos de referéncia;

e apresenta falhas de coeréncia na organizagao dos conteudos;
e apresenta falhas na aplicagdo da linguagem cientifica.

15 16 17

Niveis A resposta:

e aborda apenas dois dos tdpicos de referéncia;

e apresenta organizagio coerente dos conteldos;
¢ aplica linguagem cientifica adequada.

12 13 14

A resposta:

¢ aborda apenas dois dos topicos de referéncia;

¢ apresenta falhas de coeréncia na organizagao dos conteudos;
¢ apresenta falhas na aplicagdo da linguagem cientifica.

1 | Aresposta aborda apenas um dos topicos de referéncia. 6 7 8

* Descritores apresentados nos critérios gerais.

GRUPO IV

Qo e ettt et et oo ee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetes.....eaeieeeeeeeeeeeeeeeeteetteteteteteat————————————— e aiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaees 5 pontos
Versao 1 — Opgéao (A)
Versao 2 — Opgao (C)

2 e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaaaaseeteeteeteeeeeeeaaaaanneeteeeeeeeeeaaannnretaeeeeaaaeens 5 pontos
Versao 1 — Opgao (B)
Versao 2 — Opgao (C)

B et et eeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaaseeteeeeeeeeeeeeeaaaaaateeteeteetteeeeeeaaaaanneeteeeeeeeeeaaannnratanaeeaaeees 5 pontos
Versao 1 — Opgao (C)
Versao 2 — Opgéao (D)
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& et eeteetttetssasaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssesssssssstnnnnnnnnnnnnnaatateteeeetteetetetetta.—.—ettetntnnannaaeeeeeeaaaaaaaeaeaeeeeaaaaeees 5 pontos
Versao 1 — Opgéao (B)
Versdo 2 — Opgéo (A)

...................................................................................................................................................... 5 pontos
Versdo1—-A,D,F,C,B,E(ouD,F, C, B, E)
Versao2-A,C,E,B,F,D(ouC, E, B, F,D)
...................................................................................................................................................... 5 pontos
Versao 1 — Opgao (C)
Versao 2 — Opgéao (B)
& e eeeeeeEMMAeeeeeeeMMseeeeeeesaseeeesestssseeeseeessseeeeetesaneteetttntnnittetettnn e aetentaa e eeeeeeeba e eeteeren e e eeeernnaaaaaeees 5 pontos
Versao 1 — Opgéao (A)
Versao 2 — Opgao (B)
...................................................................................................................................................... 10 pontos
A resposta deve abordar os seguintes topicos:
e com a subida da agua do mar, as raizes dos pinheiros vao ficar em contacto com agua
mais rica (concentrada) em sais;
e a entrada de agua por osmose tendera a diminuir, uma vez que diminuird o gradiente
de concentragbes entre as células da raiz e a solugdo do solo.
Descritores do nivel de desempenho Classificagao
no dominio especifico da disciplina (pontos)
A resposta:
4 e aborda os dois tépicos de referéncia; 10

e apresenta organizagdo coerente dos conteldos;
¢ aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:

e aborda os dois tépicos de referéncia;

o ¢ apresenta falhas de coeréncia na organizagao dos conteudos;
Niveis « apresenta falhas na aplicagéo da linguagem cientifica.

A resposta:
2 | e aborda apenas um dos tépicos de referéncia; 5
¢ aplica linguagem cientifica adequada.

A resposta:
1 | e aborda apenas um dos topicos de referéncia; 3
¢ apresenta falhas na aplicagdo da linguagem cientifica.
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