GABINETE EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
64/@ DE AVALIAGAO
EDUCACIONAL Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de Marco

Prova Pratica de Geometria Descritiva A

11.°/12.° Anos de Escolaridade

Prova 708/2.2 Fase 6 Paginas

Duragao da Prova: 150 minutos. Tolerancia: 30 minutos.
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No cabecalho, utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta.
Nas respostas aos itens, utilize apenas lapis de grafite ou lapiseira.

Nao é permitido o uso de corrector. Em caso de engano, deve apagar aquilo que pretende que nao seja
classificado.

Escreva de forma legivel a numeragao dos itens, bem como as respectivas respostas. As respostas ilegiveis
ou que nao possam ser identificadas sao classificadas com zero pontos.

Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se apresentar mais do que uma resposta a um mesmo
item, apenas é classificada a resposta apresentada em primeiro lugar.

Resolva apenas um item em cada folha de prova.
Utilize a face das folhas de prova que tem impresso o rectangulo de identificagao.

As cotagbes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.
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As coordenadas apresentadas no enunciado estdo expressas em centimetros e séo indicadas pela seguinte
ordem: abcissa; afastamento; cota.

Os angulos dados, relativos a rectas ou a planos, sdo medidos no 1.° diedro.
Desenhe em tamanho natural, sem reduzir nem ampliar as medidas dadas.

Na resolugdo dos problemas, respeite os dados e indique as notagdes necessarias para identificar os
processos de resolucao utilizados e as solugdes graficas pedidas.

Desenhe com rigor, respeitando as adequadas diferenciacdes relativas aos varios tipos de trago e
enquadrando bem o desenho na area Util da folha de resposta.
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1. Determine as projec¢Oes da recta de interseccéo, i, do plano obliquo @ com o plano passante 6.

Dados
— o plano = intersecta o eixo x no ponto com 5 de abcissa;

— os tragos horizontal e frontal do plano w fazem, respectivamente, angulos de 50° e de 30°, ambos de
abertura para a direita, com o eixo Xx;

— o plano 0 é definido pelo eixo x e pelo ponto P (0; 3; 6).

2. Determine, graficamente, a verdadeira grandeza da distancia entre dois planos paralelos, a e B.

Dados

— o traco frontal do plano a intersecta o eixo x no ponto com —10 de abcissa e faz um angulo de 60°, de
abertura para a esquerda, com esse mesmo eixo;

— o plano B contém os pontos M (6; 2; 3) e N (10; 7; —3).

3. Represente, pelas suas projecgdes, uma piramide quadrangular regular, situada no 1.° diedro, de acordo
com os dados abaixo apresentados.
Dados
— a base [ABCD] estéa contida no plano obliquo &, que cruza o eixo x no ponto com 3 de abcissa;

— os tracos, horizontal e frontal, do plano & fazem, respectivamente, angulos de 40° e 50°, ambos de
abertura para a direita, com o €ixo x;

— as diagonais da base medem 10 cm;
— o ponto A (1; 8) e o ponto C, que pertence ao trago horizontal do plano &, definem a diagonal [AC];

— a piramide tem 12 cm de altura.
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. Construa uma representagdo axonométrica ortogonal de uma forma tridimensional composta por dois
prismas regulares, de acordo com os dados abaixo apresentados.

Ponha em destaque, no desenho final, apenas o tragado das arestas visiveis do sélido resultante.

Dados
Sistema axonométrico:
— dimetria:
a projecgado axonomeétrica do eixo y faz 130° com a dos eixos x e z.

Nota: Considere os eixos orientados em sentido directo: o eixo z, vertical, orientado positivamente, de baixo para
cima, e o eixo X, orientado positivamente, da direita para a esquerda.
Prisma quadrangular regular:
— a base [RSTU] é paralela ao plano coordenado horizontal xy;
—os pontos R (7; 9; 8) e S (7; 5; 8) definem uma aresta comum a essa base e a face de maior abcissa;

— a outra base esta contida no plano coordenado horizontal xy.

Prisma hexagonal regular:
— as bases sao paralelas ao plano coordenado frontal zx;

— 0 quadrado [RSTU] representa a face de menor cota deste prisma.

FIM
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COTAGOES

PP PERPPR 50 pontos
Tradug&o grafica dos dados ...............cccceivieiiiiiieiceee e 7 pontos
Processo de reSOIUGAOD ..............cccciiuiiiiiiiiieieieiee et 28 pontos
Apresentacdo grafica da SOIUGEO ..............cc.coceiiiiiiiiecee e 10 pontos
Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execugao e qualidade expressiva dos tracados ..............ccoeeeevveieiiiiinnnnn, 5 pontos
2. e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeteseses...aeieeeeeeeeeeeeeeeeteseeeteeeettetttta———————————— 50 pontos
Tradug&o grafica dos dados .................c.cooeeuiiiieee e 6 pontos
Processo de reSOIUGEO ...............cccoouiiieieeee e 29 pontos
Apresentagéo grafica da SOIUGAO ................cccoceeueiiiiieieieiiieecee e 10 pontos
Observancia das convengobes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execucgao e qualidade expressiva dos tragcados .................ccccceeevvnnnnnn... 5 pontos
S 50 pontos
Tradugdo grafica dos dados ................ccceeiieiiiiiieecee e 5 pontos
Processo de reSOIUGAO ..............coiiiiiiiiiiiceeee e 24 pontos
Apresentagéo grafica da SOIUGEO .................ccooiiiiiiiieeeeeeeeeee e 16 pontos
Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execucgao e qualidade expressiva dos tragados ............ccceeeveevevieeiiiiinnnnns 5 pontos
O PPEEPTRR 50 pontos
Tradug&o grafica dos dados ...............cccoeevieiiiiieicece s 5 pontos
Processo de reSOIUGAOD ..............cccciiuiiuiiiieiieicicee e 30 pontos
Apresentacdo grafica da SOIUGEO ..............cc.ooceiiiiiiei e 10 pontos
Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execugao e qualidade expressiva dos tracados ..............cceeeeviiiviiiiinnnnn, 5 pontos
TOTAL DA PROVA ...ttt et e e e e bt e e et e e e bt e e et e e e eab e e e snbeeesateeesraeeannes 200 pontos
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COTAGOES
SR 50 pontos
Tradug&o grafica dos dados ................c.cceeeveievieiiccccece e 7 pontos
Processo de reSOIUGAO ............covoeeeieee oot 28 pontos
Apresentacéo grafica da solugao ...................ccccccoiiieiiiiiiii 10 pontos
Observancia das convengoes graficas usuais aplicaveis,
rigor de execugéao e qualidade expressiva dos tragados ......... 5 pontos
O UPRERRRR 50 pontos
Tradug&o gréafica dos dados ...............c.c.ccceeveeeieiicccecceeee e 6 pontos
Processo de reSOIUGAO ............ccevoeeeeeee oot 29 pontos
Apresentacéo grafica da solugao ....................cccccooiieiiiiiiiei, 10 pontos
Observancia das convengoes graficas usuais aplicaveis,
rigor de execugéao e qualidade expressiva dos tragados ......... 5 pontos
B ettt eeeeeeeeeeeeeeeeiaaaeaE—eteeeeeeeeeeeaeaaaa——_—e——eeteeaeeeeaeaaaa_nnaatreereaeeeeeanaannrnrraen 50 pontos
Tradug&o grafica dos dados ...............cc.cceeevevieiieiicicceee e, 5 pontos
Processo de reSOIUGAO ............covoeeeeeeeeeeee et 24 pontos
Apresentacéo grafica da solugao ...................ccccccovieeiiiiiiii 16 pontos
Observancia das convengoes graficas usuais aplicaveis,
rigor de execugéao e qualidade expressiva dos tragados ......... 5 pontos
PR 50 pontos
Tradugéo grafica dos dados ...............ccccceeeveiiiieecceceee e, 5 pontos
Processo de reSOIUGAO ............ccovoeeeeeeeeee et 30 pontos
Apresentacéo grafica da solugao ...................cccccoeiieiiiiieii 10 pontos
Observancia das convengoes graficas usuais aplicaveis,
rigor de execugéao e qualidade expressiva dos tragados ......... 5 pontos
TOTAL DA PROVA ... ..ottt e et e e e st e e sbe e e eaaaeans 200 pontos
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A classificagao da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e especificos a seguir apresentados

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagéo a atribuir a cada item é obrigatoriamente:
— um numero inteiro;

— um dos valores resultantes da aplicagéo dos critérios gerais e especificos de classificagédo e previstos na
respectiva grelha de classificagao.

As respostas que se revelem ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com
zero pontos. No entanto, em caso de omissao ou de engano na identificagcdo de um item, o mesmo pode ser
classificado se, pela resposta apresentada, for possivel identifica-lo inequivocamente.

Se o0 examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser apenas considerada a resposta que surgir
em primeiro lugar.

Todos os itens apresentam critérios especificos de classificagdo organizados por niveis de desempenho no
parametro observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis, rigor de execugao e qualidade expressiva
dos tragados. No caso de, ponderados todos os dados contidos nos descritores, permanecerem duvidas
quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragao.

Pontuacgdes referentes a tradugao grafica de dados:

As pontuagdes indicadas para a tradugao grafica dos dados dos problemas ndo podem ser subdivididas:
qualquer representacao total ou parcialmente incorrecta de um dado é classificada com zero pontos.

Pontuacgdes referentes ao processo de resolugao:

a) Considerando a diversidade de métodos susceptiveis de serem utilizados na resolugédo grafica dos
problemas propostos, as sequéncias de passos que sdo indicadas nos critérios especificos de
classificagéo de alguns dos itens constituem apenas exemplos.

As sequéncias de passos indicadas nos exemplos podem n&o corresponder as dos processos
adoptados pelo examinando. Assim, desde que os problemas tenham sido correctamente resolvidos, a
pontuacdo prevista para este parametro deve ser atribuida na totalidade. Em caso de erro, e apds
analise dos tragados apresentados, esta pontuagéo global deve ser subdividida de forma adequada ao
processo de resolugdo apresentado.

b) Nenhuma resposta deve ser classificada com zero pontos pelo facto de apresentar erros em alguns
tracados intermédios, ou dados incorrectamente traduzidos. Desde que ndo se verifique uma
descaracterizagéo, ou uma diminuigdo do grau de dificuldade do problema a resolver, todos os passos
metodologicamente correctos do processo de resolucao, ainda que isoladamente considerados, devem
ser classificados de acordo com os critérios especificos de classificagdo, mesmo que existam erros em
tragados ou constru¢des precedentes.
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Pontuacgdes referentes a apresentacao grafica da solugao:

As pontuagbes indicadas para as figuras, ou tragados, correspondentes a conclusdo dos problemas

resolvidos s6 podem ser atribuidas se as solugbes apresentadas estiverem,

efectivamente, correctas.

Solugdes incompletas ou parcialmente correctas, contudo, podem ser proporcionalmente valorizadas com a
atribuicdo de uma fracgdo da pontuagéo total indicada, sempre arredondada, por excesso, a um numero

inteiro de pontos.

Os quadros seguintes indicam a pontuagao a atribuir nas situagdes indicadas:

SITUACAO CLASSIFICACAO
PROCESSO APRESENTACAO
TRADUCAO GRAFICA DOS DADOS DE GRAFICA
RESOLUCAO DA SOLUCAO
| a traducdo dos dad a duz diminuicao d
ncorrecga_tc? na traducdo dos dados que ndo produz diminuicao do Correcto 90% da cotacio
grau de dificuldade.
| a traducdo dos dad duz diminuicao d
ncorrecgflc') na tradugdo dos dados que produz diminuicdo do Correcto 50% da cotacio
grau de dificuldade.

CLASSIFICACAO
SITUACAO PROCESSO APRESENTACAO
DE GRAFICA
RESOLUCAO DA SOLUCAO
. . . 0 a 50% da
O examinando revela dominar as competéncias que o N
- . cotacgdo, no(s) 0 a 50%
processo de resolucdo implica, mas comete erro(s) .
. . passo(s) da cotacao
ocasional(ais). .
incorrecto(s)
50 a 100% da
O examinando revela desconhecimento do processo de cotacio noo(s)
resolucao, mas cumpre pontualmente alguns dos passos 640, 0
. passo(s)
descritos.
correcto(s)
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No parametro observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis, rigor de execug¢ao e qualidade
expressiva dos tragados, as classificagbes a atribuir sdo estabelecidas por niveis de desempenho, de
acordo com a seguinte tabela:

Soma das pontuacOes previamente

atribuidas nos outros
parametros 11al17|18a24({25a31(32a38(39a45

pontos | pontos | pontos | pontos | pontos
Niveis de desempenho relativos

a observancia de convencoes,
ao rigor e a expressao b)c)d) Pontuacdo a adicionar a)

¢ Notacbes legiveis, correctamente posicionadas e de
acordo com as convencoes usuais

¢ Construcdes genericamente rigorosas

e Tracados de facil legibilidade, regulares e com

2 diferenciacées de espessuras e/ou de intensidades de 2 3 3 4 5
traco nitidas e adequadas

e Execucdo correcta de tracejados ou de manchas de
preenchimento de seccdes e areas de sombra

¢ Desenho bem enquadrado

e Notagbes incompletas, pouco legiveis, ou mal
posicionadas, mas de acordo com as convencoes usuais

¢ Construcdes com falhas de rigor que ndo comprometem a
eficacia do processo de resolucao grafica do problema

e Tracados regulares, mas de fraca legibilidade, sem

1 diferenciacdes nitidas, ou com diferenciacbes pouco 1 1 2 2 3
adequadas de espessura e/ou de intensidade

e Execucdao com irregularidades de tracejados ou de
manchas de preenchimento de seccdes e areas de sombra

e Deficiente enquadramento do desenho na area util da

folha de prova

11a19|18a27|25a34|32a42|39a50
pontos | pontos | pontos | pontos | pontos

TOTAL:

NOTAS: a) Caso a soma das classificagdes atribuidas nos outros parametros seja inferior a 11 pontos, a pontuagao
a adicionar é zero pontos.

b) O nivel de desempenho seleccionado deve ser aquele a que corresponda o maior numero de descritores
ajustados a situagcéo observada.

c) No caso de, ponderados todos os dados contidos nos descritores, permanecerem duvidas quanto ao nivel
a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragao.

d) Nao sao pontuaveis as notagdes inexistentes, ilegiveis, ou em desacordo com as convengdes usuais, as
construgcdes com falta de rigor, comprometedoras da eficacia do processo de resolugdo grafica do
problema, os tragados de dificil legibilidade, ou irregulares, com espessuras e/ou intensidades aleatérias,
a execugdo muito deficiente de tracejados ou de manchas de preenchimento de secgdes e areas de
sombra e o desenho ostensivamente mal enquadrado na area util da folha de prova.

Esta tabela é aplicada em todos os itens.

Prova 708 - Pagina C/4/ 6



CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO DA PROVA

................................................................................................................................... 50 pontos
Tradugao grafica dos dados ..........ceeeveeeiiiiiiiiiiiiieeee e 7 pontos
Projecgdes do PONtO P ....c..eiiiiiiiiiiee e 2 pontos
Trago horizontal do plano T .........cccooiiiiiiiiiii e 2 pontos
Trago frontal dO Plan0 T0 ......cccvveeeiiieeecee e 2 pontos
Identificagdo dos tragos do plano B ........ccoceeiiiiiiiiiiie e 1 ponto
Processo de reSOIUGAD .......cocoiiiuiiiiiiiiiiiie e 28 pontos
Exemplo
Representacdo de um plano auxiliar que contém o ponto P .................. 3 pontos
Determinagéao da recta de intersecg¢éo do plano auxiliar
COM O PlANO TT ..t 8 pontos
Determinagéo da recta de intersecgé@o do plano auxiliar
COM O PlANO B ..o 8 pontos
Determinagéo do ponto de intersecgao das duas rectas ..........ccccceee..n. 6 pontos
Determinagéo do ponto da recta i situado N0 €IX0 X .......ccceeeriieeerieeenne 3 pontos
Apresentacao grafica da SOIUGAO .........coeviiiiiiiiiiiiii e 10 pontos
Projeccdes da reCta i .....cooocveeiiiiiiii e 10 pontos
Observancia das convengbes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execugao e qualidade expressiva dos tragados™ ...........cccc........ 5 pontos
* Aplicar a tabela da pagina C/4.
................................................................................................................................... 50 pontos
Tradugao grafica dos dados
Projeccdes do ponto M ........cooiiiiiiiiii e 2 pontos
Projeccdes do ponto N ... 2 pontos
Trago frontal do Plan0 @ ........cccceiiiiiiiiiii e 2 pontos
Processo de reSOIUGA0 .........cooviiiiiiiiiiiiiiree e e 29 pontos
Exemplo
Representagdo da recta que contém os pontos Me N ........................ 2 pontos
Determinagéo dos tragos nos planos de projecgéo da
TECEA ANTETION ...veiiiiii ittt 2 pontos
Determinagao do trago frontal do plano B, paralelo ao de a .................. 3 pontos
Determinagédo do trago horizontal do plano B ........ccecceeeiiiiiiiieeciieeee 2 pontos
Determinagéo do trago horizontal do plano o ..........cceceeeiiiiiiiniiiiienns 2 pontos
Representagéo da recta perpendicular aos planos que contém
M OU N e e e e e e e e e e e nnnnees 4 pontos
Determinagéo do ponto de interseccédo da recta perpendicular
[oZe] 11T o] =T aTo 1N o (RSP 6 pontos
Processo auxiliar para a determinagéo da verdadeira grandeza
do segmento da distncia .........ccocceeiiiiiiiiii 8 pontos
Apresentacao grafica da solugéo 10 pontos
Verdadeira grandeza do segmento da distancia ...........ccccoecevieinennnen. 10 pontos
Observancia das convengobes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execugao e qualidade expressiva dos tragados™ ...........cccce...... 5 pontos

* Aplicar a tabela da pagina C/4.
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RSP 50 pontos

Tradugdo grafica dos dadOS .........ccceeeieiiiiiiiie i 5 pontos
Trago horizontal do plano & ..........cccoiiiiiiiiii e 2 pontos
Trago frontal do Plan0 & .......ccceeeeiiiiieie e 2 pontos
Afastamento e cota do ponto A ..o 1 ponto

Processo de reSOIUGAOD .......ccooiiiiiiieiiiiiiie e 24 pontos

Exemplo

Projeccdes do PONtO A ... e 1 ponto
Rebatimento de um dos tragos do plano & ........ccccecieiiiiiiiiiinee 2 pontos
Representagao da diagonal [AC] rebatida ...........cccoceeiieiiiiniiiiieeee 3 pontos
Representacdo dos vértices do quadrado [ABCD] em rebatimento ...... 4 pontos

Inversédo do rebatimento de, pelo menos, dois vértices do quadrado .... 4 pontos

Representagdo da recta suporte do eixo da piramide ............ccccevuveennn. 2 pontos
Utilizacdo de um método geométrico auxiliar para determinagéo
do vértice V da pirdmide ........ccceeeeeviiiiiiiieee e 4 pontos
Projecgdes do VEIICE V ... ..o 4 pontos
Apresentacao grafica da SOIUGAO .........coevviiiiiiiiiiiiice e 16 pontos
Projeccdes da PIrAmide ..........ccceoiiieiiiiiiee e 12 pontos
Identificagao, a trago interrompido, das arestas invisiveis ..................... 4 pontos

Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execucgao e qualidade expressiva dos tragados™ ....................... 5 pontos

* Aplicar a tabela da pagina C/4.

S UR 50 pontos
Tradugao grafica dos dadoS ........cccceeiieiiiiiiiieiee e 5 pontos
Representagéo dos eixos axonométricos, de acordo
€OM 0S ANGUIOS A0S ......ooviiiiiiiiiiiie e 3 pontos
Posicao das bases em relagéo aos planos coordenados ..................... 2 pontos
Processo de resOlUGA0 ........ceeevvviiiiciiiiiiiieeee e

Rebatimento de, pelo menos, dois dos eixos coordenados

Construgdes auxiliares necessarias para determinar as projecgdes

axonométricas dos pontos R, S e restantes vértices .................... 13 pontos

Representagdo axonométrica dos VErtiCes ..........cccoeveeiniiieeiiieeeniieeene 12 pontos
Apresentacao grafica da SOIUGAO .........ceevviiiiiiiiiiiii e 10 pontos

Representagdo axonométrica do SOldO ........cccvveeeieiiiiiiiiiiee e 10 pontos

Observancia das convencgdes graficas usuais aplicaveis, rigor
de execugao e qualidade expressiva dos tragados™ ...........ccccee..... 5 pontos

* Aplicar a tabela da pagina C/4.

TOTAL DA PROVA ..ttt ettt ettt et sb e st see e ne e 200 pontos
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